solucion

\ Ver Video presentacion ]



https://www.youtube.com/watch?v=-MVIujvTFi0
https://www.youtube.com/watch?v=-MVIujvTFi0
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ENERCLIC INNOVATIO S.L

M) ine

Centro de control
y distribucion

Controla y monitoriza tus instalaciones

de forma sencilla y eficiente

Minerva es la plataforma de Enerclic, disefiada
para adaptarse a las necesidades especificas

de cada cliente.

Permite el control y monitoreo centralizado de
todas tus instalaciones a través de un Centro

de Control y SCADAs personalizables.

Enerclic Distribucion

™) iner

U Mmis PROVECTOS
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M) iner

Centro de control y distribucién

APLICATIVOS

Integra diferentes soluciones o SCADAs bajo

un unico portal.

Minerva Distribucion

Supervision Avanzada de las lineas de Baja Tension a
la salida de los Centros de Transformacion.

[ Verdemo ]

Enerclic Distribucion

Minerva Autoconsumo Fotovoltaico

Monitorizacién de Plantas de Autoconsumo Fotovoltaico con posibilidad de
gestion eficiente y optimizacion de la energia.

Minerva Consumo (submetering)

Monitorizacién de instalaciones de consumo. Permite submetering de
instalaciones secundarias y gestién eficiente de la energia.

- - —

Minerva Generacion Fotovoltaica

Monitorizacién de Plantas de Generacidn Fotovoltaica en la que convivan
varios inversores.

Minerva Autoconsumo Colectivo Supervisado

Monitorizacién global e individual por comunero de comunidades energéticas que
comparten una o varias plantas de generacién fotovoltaica en la modalidad de
autoconsumo.

Minerva lluminacién publica

Monitorizacion de alumbrado publico y control de sus Cuadros de mando.

Minerva EnerSIM

Gestion y supervision de los servicios de datos contratados con Enerclic.



https://youtu.be/Xs2ol63T97s
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ENERCLIC INNOVATIO S.L

(M) inerva

Centro de control y distribucién

Gestion de alarmas [\

Alarmas configurables en MINERVA:

% Sobrecarga de Fases

+ Activa si supera un % de la corriente maxima por fase.

+ Configurable por cliente.
+ Indica qué fase ha superado el limite.
% Sobrecarga CT
+ Suma total de potencia activa por medidor.
+ Se compara con potencia del trafo.
< Descompensacion de Fases
+ Calcula media entre fases a nivel de medidor.

+ Detecta desequilibrios.

Enerclic Distribucion

Alarmas gestionadas desde CcMABT

(sin configuracién en Minerva):
< Sobretension

% Caida de voltaje

Q PROXIMAS ALARMAS

< Rango VTN (en desarrollo)
+ Fusible fundido (ya registrada en
MINERVA, en despliegue)
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Centro de control y distribucidn

Servicio de acceso a los datos brutos del
aplicativo Minerva — Distribucion

* Complementario a la Monitorizaciéon de Minerva - requiere
de registro de usuario.

* Diferentes planes de acceso:

1. Free (incluido con Minerva — monitorizacién)

2. Estadndar

—d

(o) * Consultas informativas sobre:

IE * instalaciones disponibles

> ® plan contratado

Z MINERVA AP| ENERCLIC @0 &2

o

0

(a4

L

z Alarms ~

m /minerva/activeAlarms Returns the curment acty &V
/minerva/configuredAlarms Res av

/minerva/historyAlarms Retums the historical akarms of the dewcs requestod av

Data ~

/minerva/currentDataMabt Reluns ine curent data of e device squesied av
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(M) inerva

Centro de control y distribucidn

Servicio de acceso a los datos brutos del aplicativo
Minerva — Distribucidn

* Consultas sobre datos de las instalaciones:
1. Tiempo real - datos globales del CT e individuales para cada salida
2. Histéricos - datos globales e individuales para un rango de fechas
seleccionado con resoluciéon horaria o diaria
3.  Registro — datos por dia o por mes con mayor resoluciéon de tiempo para
Unicamente las salidas del CT

* Consultas sobre eventos del CT:
1. Alarmas activas
2.  Alarmas configuradas

3.  Alarmas histéricas entre un rango de fechas seleccionado.

Enerclic Distribucion

Caso de uso:

integracion con

ingelectus

Innovative electrical solutions

GRUPO

AMecina (.()'(nm: y
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(M) inerv

Centro de control y distribucion

Algoritmo de
Contadores en sus
fases

Antecedentes:

Desarrollo con la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) para generar
un algoritmo que detecte la asignacién de los contadores en la linea

trifdsica en cada una de sus fases. Estado: validado.

En proceso:

° Despliegue en servidores: se estd trabajando con todos los
socios en automatizar la adquisicion de los datos de los

concentradores (curvas $02). Servidor FTP

* Minerva: automatizacion de descarga y gestioén del envio del

informe

Enerclic Distribuciéon

() inerva

Distribucién
Nombre del CT: (4022110375)

Numero de salidas: 4

Resumen
B Numeo de cliontes clas ficados
B NOmen de clent 0 clatfcados
B Nume declentes trtiscos

Numero de clientes totales:

enerchc
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(M) inerva

Centro de control y distribucion

MABT

Medidor avanzado de Baja Tensidn

El MABT es un dispositivo avanzado para contar con la
monitorizacion y el control de cada una de las salidas de BT en
los Centros de transformacion. Utiliza comunicaciones DLMS
entre dispositivos y conectividad Ethernet para transferir los

datos al SABT (Supervisor Avanzado de Baja Tensién).

— W
[ . »
\ . ’
— 0 |
ic I
Cem, v
B ABY g
i oy 24 i
A 1] CCenry 5 g
4@y ¢
g R o
> 5

Enerclic Distribuciéon
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(M) inerva

Centro de control y distribucion

MABT

Medidor avanzado de Baja Tension

Conjunto es modular compuesto por una Placa de control y una Placa de

Medida, las cuales permiten diferentes opciones de instalacion  segln

necesidad

Placa de control
Integra las medidas de cada una de las salidas de BT en los Centros
g

g de transformacién y realiza las comunicaciones para transferir los

datos.

Placa de Medida

g fi 1 Cumple la funcién de la toma de datos de las salidas de BT en los

- Centros de transformacion.

Enerclic Distribuciéon

INSTALACION HARDWARE

Instalacion mediante  captadores

Instalacién en carril DIN con conector

RJ45 formando un bus de formando el mismo bus de conexién

comunicaciones RS-485. que en el caso anterior.

FORMATO DE PRESENTACION

1. Formato individual: suministro individual de placas.

2. Formato compacto (incluyendo aparamenta necesaria: bornas, fuente, cuadro,
protecciones...)

Serie Compact 1-2-4-6-8 salidas
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CcMABT

Estado del despliegue actual en las DSO socias a fecha 12 de mayo de 2025:

CcMABT Entregadas Instaladas % instaladas Dadas de alta Validadas
Placade 0

Control + VTN 1229 710 57.77% 709 657
Placade o
Medida 4229 3048 72.07% 3041 2898

% validadas

92.67%

95.08%
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Andlisis RMA CcMABT

De marzo 2023 a enero 2025

Placa de Control
Total instaladas: 632
Total RMA: 57 (9,02 %)

Tipo de fallo Cantidad Solucion Fecha solucion
Sobrecarga en el RJ45 de 1. Difusidn de guia de conexionado detallada
. . . . G iy 1. Marzo 2024
comunicaciones debido a mala conexion 26 2. Sustitucién de DC/DC por uno con proteccion
. > o 2. Agosto 2024
en la instalacion frente a cortocircuito
Fallo en el bus RS-485 4 Mejora en el proceso de pruebas en produccion Febrero 2025
de la Placa de Control
Problema de FW 1 Borrado de memoria y actualizaciéon de FW Marzo 2024
Problema para resolver hostname en una 8 Actualizacién de SDK en FW Marzo 2024
intranet
Cortocircuito en la placa 4 N/A (fallo debido a un mal uso) N/A
NFF 14 Devolucién N/A

Enerclic Distribucion
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Andlisis RMA CcMABT

TOTAL RMA - PLACA CONTROL

Enerclic Distribuciéon

B No RMA

M Fallo en el bus RS-485

B Problema para resolver hostname en una intranet
B NFF

Problema para resolver
hostname en una intranet
8..

Cortocircuito en la placa
4
0,63%

Problemade FW
1
0,16%

Fallo en el bus RS-485
a4
0,63%

W Sobrecarga en el RJ45 de comunicaciones
M Problema de FW
m Cortocircuito en la placa



Andalisis RMA CcMABT

De marzo 2023 a enero 2025

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Placa de Medida
Total instaladas: 2781
Total RMA: 52 (1,87 %)

Tipo de fallo

Cantidad

Solucion

Mejora en el proceso de calibracién en

Fecha solucion

Fallo de calibracién 1 . Marzo 2023
produccion

Posible fallo debido a sobrecarga en el 7 Difusidn de guia de conexionado detallada Marzo 2024

RJ45 de comunicaciones

Fallo en el bus RS-485 1 Sustitucién Junio 2024

Fallo en la ruleta de direccionamiento 1 Sustituciéon Diciembre 2023

Problema de FW 3 Borrado de memoria y actualizacion de FW Diciembre 2023

Febrero 2024
Cortocircuito en la placa 17 N/A (fallo debido a un mal uso) N/A
NFF 22 Devolucién N/A

Enerclic Distribucion
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ENERCLIC INNOVATIO S.L

Andlisis RMA CcMABT

TOTAL RMA - PLACA MEDIDA

Enerclic Distribuciéon

____Fallo de calibracién
] 1
0,04%

Posible fallo debido a
sobrecarga en el RJ45 de

comunicaciones
7
0,25%
Problema de FW
3 Fallo en el bus RS-485
0,11% 1
0,04%
E No RMA o Fallo de calibracién Fallo en la ruleta de
M Posible fallo debido a sobrecarga en el RJ45 de comunicaciones M Fallo en el bus RS-485 direccionamiento
Hm Fallo en la ruleta de direccionamiento M Problema de FW 1
M Cortocircuito en la placa m NFF 0,04%



18

ENERCLIC INNOVATIO S.L

(M) inerv

Centro de contro | 'y distribucion

Nuevos
desarrollos

Enerclic Distribuciéon
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Eventos de huecos [/ sobretensiones

Introduccion

Se ha implementado un sistema de deteccidén de huecos de tensién y sobretensiones.

Umbrales de deteccidn por defecto:
* Huecos de tension: < 207 V

* Sobretensiones: > 253 V
Estos valores corresponden a +10 % respecto a la tension nominal (suponiendo 230 V), conforme a normativa (UNE-EN 50160).

Los umbrales son configurables por el usuario segln las necesidades de la instalacion.

Enerclic Distribucion
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Eventos de huecos

MenuU de configuracion de umbrales de huecos de tension y

Enerclic Distribucion

Modify Output 1

Serial: 0523011103

Events Configuration

Dip Voltage Threshold 207

Swell Voltage Threshold 253

sobretensiones

Umbrales de configuracion

sobretensiones

Event
Number

01

Start

End

Duration

s)

Value
)

Visualizacion de ocurrencias

Dips

A B

14:07:18 | 2025-  14:07:36 | 2025-

05-12 05-12

14:07:18 | 2025-  14:07:37 | 2025-

05-12 05-12

206.8 205.3

Qutput 3 Events
Serial: 0523011112

C A

14:.07:17 | 2025-  14:13:15 | 2025-

05-12 05-12

14:07:18 | 2025-  14:13:17 | 2025-

05-12 05-12

206.6 2534

Swells

14:13:19 | 2025-

05-12

14:13:19 | 2025-

05-12

253.8

C

14:13:11 | 2025-
05-12

14:13:12 | 2025-
05-12

Visualizacién de eventos de huecos de tensiony

sobretensiones
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Armonicos

Introduccion

Se ha implementado un sistema para la visualizacion de

arménicos de tensidn por placa de medida.

° Se muestran armoénicos del 2 al 25, referidos

respecto al primer armonico fundamental.

°*  Se muestra un histérico con hasta los Ultimos 25

datos registrados de armodnicos, por cada fase.
* Los datos actuales se muestran con una linea

continug, y datos mds antiguos se muestran con

puntos de menor opacidad.

Enerclic Distribucion

Visualizacion en formato tabla

Output 3 Voltage Harmonic Measures Table X

(Related to the first fundamental harmonic)

Date: 10:22:44 | 2025-05-09

Order Phase A (%)
2 0.25
3 3.31
4 0.05
5 0.17
6 0.03
7 2.00
8 0.03

Serial: 0523011112

Phase B (%)

0.17

3.78

0.04

0.64

0.02

1.87

0.03

Phase C (%)

0.12

3.09

0.07

0.57

0.02

1.76

0.03

Visualizaciéon de armoénicos en formato tabla

»
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Armonicos

Visualizacion gréafica

><

Output 3 Voltage Harmonic Persistence Chart

(Related to the first fundamental harmonic)

Serial: 0523011112

I Fhase 1 [ Phase 2 | Phase 3

Value (%)

. =k
2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Order

Visualizacién de armonicos para 3 fases

Enerclic Distribucion

Value (%)

Output 3 Voltage Harmonic Persistence Chart ‘E‘ x
(Related to the first fundamental harmonic)

Serial: 0523011112

I Phase 1 [ Frese2 [ Preses

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
QOrder

Visualizacién de armonicos para 1 fase
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Fusion de fusible y causas

Introduccion

Se ha implementado un sistema para la de deteccién de fusible
fundido.

El sistema permite identificar la caida sostenida de tensién en
una o mas fases, indicando la posible apertura o el fundido de

un fusible.

Pardmetros empleados:
¢ Umbralde tensién: < 60 % de la tensién nominal (230 V)
* Tiempo de activacion: 60 segundos

*  Tiempo de desactivacion 60 segundos

Estos valores son configurables por el usuario segdn las

necesidades de la instalacioén.

Enerclic Distribucion

Parametros de configuracion

Overload

Current threshold to consider | 120
overload (%)
Time threshold to consider | 60
overload (activation) (s)
Time threshold to consider | 60

overload (deactivation) (s)



24

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Fusion de fusible y causas

Causas

Overload

Current threshold to consider ‘ 300 |
overload (%)
Time threshold to consider ‘ 60 |
overload (activation) (s)
Time threshold to consider ‘ 60 |

overload (deactivation) (s)

Valores de configuracion para la deteccion de sobrecarga

Enerclic Distribucion

Overload

Current threshold to consider

120
overload (%)
Time threshold to consider 60
overload (activation) (s)
Time threshold to consider 60

overload (deactivation) (s)

Valores de configuracidn para la deteccidn de cortocircuito
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Fusion de fusible y causas
Escenario empleado para validar el sistema

Uso de generadores de ondas arbitrarias + sistema de relés para simular la fusidon de fusible con tensiones equivalentes

NSE w3k wal Ngh: g
[@@s @es Tie
Y g —=

.,

Osciloscopio + 2 generadores de

ondas arbitrarias Sistema de relés + Conexiones a CcMABT para simular cortocircuito

Enerclic Distribuciéon
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M) i

Centro de control y distribucion

SMARTCLIC

Planteamiento modular (PLCs)
Procesamiento y comunicacién(CORE) + Médulos
adicionales:

FUENTE ALIMENTACION

VOLTIMETRO TRIFASICO

ANALIZADOR DE RED

VTN

E/S ANALOGICAS y/o DIGITALES

CONVERSOR DE MEDIOS

¢OTROS?

Enerclic Distribucion

DIGITAL I/Os

CONV. MEDIOS

FUENTE

ANALIZADOR
RED

A\
\\_/4«/

ANALOG I/Os

P
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ENERCLIC INNOVATIO S.L

NUEVA COMBOX

Enerclic Distribucion

SENSOR DE LINEA
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(M) inerva

Centro de control y distribucién

Sensor de
linea

Enerclic Distribuciéon

A ]
~ Smartclic

POWER SUPPLY WR |

Smartclic
CORE

Smartclic|
3PH VOLT
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245

24

o

E 235

5 230

220

215

00:00

esultado proto 0

06:00 12:00

Fecha y hora
) £ A0 an

18:00
Feb 15, 2025

-15
-20 faiag _511
00:00 06:00 12:00 18:00
Fechay hora Feb 15, 2025
FPel
1 o | e

0.5

Enerclic Distribuciéon

B "V‘V\"'Y ‘(“_;Tr wvﬁp

06:00

12:00
Fechay hora

18:00
Feb 15, 2025

00:00

00:00

200

150 —

100

Corriente (A

50

00:00

—— Vg

06:00 12:00

Fechay hora

18:00
Feb 15, 2025

00:00

00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
Fechay hora Feb 15, 2025
. FPel
i@ ' " 200
150
100
50
00:00 06:00 12:00 18:00 00:00
Fechay hora Feb 15, 2025

Corriente (A)

Fase 3

245

240 | “’"ﬁ’“ P ﬁ\?ﬂ\'*ww W f,,v\ M" "f ﬁ Pa;(“'{ ,f/’b Jﬁ
S5 N
.«Sm * )

20|~ Vea Mﬂ

& ’VSL
210?):00 06:00 12:00 18:00
Fecha y hora Feb 15, 2025

0.5

FP

0.5

06:00 12:00 18:00 00:00
Fechay hora Feb 15, 2025
FPel

200

150

100

———FP
_I(‘AB

06:00 12:00 18:00 00:00
Fechay hora Feb 15, 2025

Corriente (A)
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Variaciones de frecuencia 28/4

@ 50.5
FREQUENCY IS CONSISTENTLY TO FAST ALL MORNING ==
O
Toledo L1 Frequency el Foemusmy 50 Wﬂwwwm%ﬁw?}mﬂw
50.2
49.5
50.1 frequency ascends within each market interval!
¥ 49 [
: WMMWWW
& 48.5
49.9
48 T
49.8 ’
11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30
Apr 28, 2025 4? 5 i i i 1 1 i
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

Apr 28, 2025
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Variaciones de frecuencia 28/4

T S ST W
i€ FREQUENCY IS CONSISTENTLY TO FAST ALL MORNING ﬁ_—_J s0.8f
Universidad deOviedo. e e
Toledo L1 Frequency 49 6 -
—Toledo L1 Frequency
50.2 48.4r
49.2
50.1 frequency ascends within each market interval!
- 49 -
£
)
g ¥ WMMMW 4885
g
49.9 48.61
48.4
49.8
FCR Saturation w2k |
11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30
Apr 28, 2025 X 2B-Apr-202512:33:22
48 Y 47.93
L]
1 1 1 1 1
11:30 11:45 12:00 12:15 12:30
Apr 28, 2025
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Variaciones de frecuencia 28/4

FREQUENCY IS CONSISTENTLY TO FAST ALL MORNING ﬁ__> 50.2
‘lu Toledo L1 Frequency o <iEadi 1 Fiemmpety 5015
50.2 50T
50.05

| i\\n 4 ﬁ|11.'|_ MY / "‘,,'i, gt _
50 hl .'( |_||"' Lln‘ﬂrhll'l" jlllpllili«‘l"f ]Hlﬂluhi*r”M 11{.]# llqﬂl]JlW#“ lﬁ]"mlﬂl‘ﬂ Lﬁl:
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11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15 12:30 49.8
Apr 28, 2025
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Apr 28, 2025
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Variaciones de frecuencia 28/4
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Resultado proto 1

LINEA 1
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Resultado proto 1
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Resultado proto 1
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Resultado proto 1
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(M) inerva

Centro de control y distribucién

SIORD

Sistemas de Informacion de los Operadores

de Redes de Distribucion.




39

ENERCLIC INNOVATIO S.L

SIORD

¢DE DONDE VIENE?

Desde el Proyecto SIORD ofrece una solucién para la coordinacién de los Gestor de la Red de Distribucion (Distribuidor o DSO) contemplada en

la resolucién de la CNMC Art. 40.6 Reglamento (UE) 2017/1485.

9. Los GRD podran establecer plataformas comunes con otros GRD) para la
recepcion y el envio de datos. Las responsabilidades asociadas al envio de
datos entre dichas plataformas y el GRD receptor de la informacion
correspondiente recaeran sobre el GRD que habilite el intercambio de datos
a través de dichas plataformas.

Objetivo:

El Distribuidor necesita evolucionar su modelo de operacion de la red:

Enerclic Distribucion

Mayor observabilidad (datos) de los recursos distribuidos.
Operacion estatica de la red estética vs Operacion dindmica de la red

Desarrollo de futuros mecanismos de flexibilidad para resolver congestiones locales
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SIORD

SQUIEN LO COMPONE?

La puesta en marcha de SIORD se ha establecido a partir de una comunidad de vienes, conformada a partir de los siguientes miembros:

I -

o ASEME * e-distribucien EREDES 15DE Gufd vese;
+ EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. * VIESGO Distribucion Eléctrica S.L.
- i-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U. - Barras Eléctricas Galaico-Asturianas, S.A.
 UFD Distribucion Electricidad S.A. + Asociacién empresarial ASEME
+ Hidrocantdbrico Distribucion Eléctrica S.A.U. + Asociacién empresarial CIDE

Enerclic Distribucion
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En la version v2 de SIORD, se contempla la figura de Operador Siord. El objetivo es leer de plataformas que ellos

denominan: PIRED (Plataformas de informacién con recursos energéticos distribuidos: tienen informacién de: puntos
de recarga, vehiculo eléctrico, autoconsumos, y comunidades energéticas), y enviar dicha informacién a SIORD. En

estas plataformas PIRED, es donde entra Enerclic.

Conexion a SIORD via VPN de USRs independientes:
AUTOCONSUMO

/N
s

CARGADORES

GESTOR RED DISTRIBUCION/DISTRIBUIDORA

» TUNEL VPN
OPERADOR SIORD

\ 4

Medidas Topologia Emm

enerclsc

Consignas (opcional)

Sistemas de Informacion .
BATERIAS
de los Operadores de

1

Redes de Distribucion

USR Usuarios Significativos de

Red (Consumidor/Generador)

Enerclic Distribucion
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El objetivo de SIORD es proporcionar un canal Unico de intercambio de informacidn entre todos los Gestores
de Red de Distribucion/Distribuidoras (GRD) y los proveedores de servicios de flexibilidad.

Nuevos actores:

Necesidad de datos en tiempo real de
recursos distribuidos

+ Agregadores

- Comercializadores

Necesidad de adquirir « Generacion distribuida

flexibilidad de recursos

e - Consumidores (USR)
distribuidos

Evolucion modelo operacion red +  Autoconsumidores

Desarrollo mercados

de distribucion - | Com. Energéticas
1

locales de flexibilidad

Gestion activa de recursos

1
. Nuevos fluios | Propietario activos distribucion
Congestiones locales en e J |
distribuidos intercambio informacion | Operadores activos de
red de distribucién  OP
' distribucion
Granincrementorecursos ' T T T T T T T T S S e T e e e S e
distribuidos [ >

Desarrollo de futuros mecanismos de flexibilidad para resolver congestiones locales

Enerclic Distribuciéon
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Introduccion

Control y regulacidn de tensién remota
en lineas de distribucidén

En la actualidad, el panorama energético global estd experimentando
una transformacioén significativa, impulsada por la adopcion creciente de
fuentes de energia renovable y tecnologias de autoconsumo. Estas
instalaciones, particularmente aquellas que generan excedentes de
energia, se estdn integrando cada vez mds en las redes de distribucion

eléctrica.

Aunque esta tendencia presenta numerosos beneficios, también
introduce desafios técnicos que deben ser abordados para asegurar la
estabilidad y la eficiencia de las redes eléctricas. Uno de los problemas
mas relevantes asociados con la inyeccidon de energia desde multiples
puntos, es la aparicidon de sobretensiones y subtensiones en las redes de

distribucion.

Estas fluctuaciones en el voltaje pueden tener diversas causas vy
consecuencias, afectando tanto la infraestructura de la red como los

equipos conectados a ella.

==
=
e
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Problemdatica

Control y regulacidn de tensiédn remota en lineas de distribucidon

La integracidn de estos excedentes en las redes de distribucion introduce complejidades técnicas que afectan la estabilidad y la calidad de la red.

A continuacion, se presenta un pequeno andlisis de las causas asociadas a estos problemas ya mencionados de sobretensiones:

Generacion Excesiva

Cuando la generacion de energia solar (u
otras fuentes renovables) supera la demanda
local, la energia excedente se inyecta de
vuelta a la red. Este hecho provoca Ila
elevaciébn del voltaje en los puntos de

inyeccioén.

Desbalance de Cargas Impedancia de la red
La distribucién desigual de las instalaciones de En redes con alta impedancia, pequenas
autoconsumo puede causar desbalances en las inyecciones de energia pueden causar grandes
fases de la red, provocando aumentos de voltaje variaciones de voltaje.

en ciertas dreas.

En contraposicién, las subtensiones se presentan derivadas de los siguientes problemas o causas:

° L] ° [
Alta Demanda Distancias de Transmision
Durante periodos de alta demanda y baja En dreas rurales o periféricas, la distancia entre el
generacion, la red puede experimentar centro de transformacién y el consumo puede

caidas de voltaje.

ser considerable, lo que incrementa las caidas de

voltaje debido a la resistencia de las lineas.
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Problematica

Control y regulacidn de tensidon remota en lineas de distribucidon

Estas variaciones presentan problemas significativos que pueden tener consecuencias graves tanto para la infraestructura como para los usuarios

finales, como pueden ser:

° Dafo a equipos: Estas sobretensiones pueden dafar los equipos eléctricos sensibles y reducir su vida Util, o al contrario, no

funcionar en absoluto por voltajes inferiores a los requeridos (subtensiones).

° Interrupciones del Servicio: Pueden activarse protecciones automdticas para desconectar partes de la red, causando

interrupciones en el suministro eléctrico.
° Pérdidas Energéticus: Aumentan las pérdidas por efecto Joule debido a la mayor circulacién de corriente en la red.

* Eficiencia Reducida: La eficiencia de ciertos equipos, como motores y electrodomésticos, disminuye con voltajes bajos,

aumentando el consumo de energia.

* Calidad del Suministro: Las fluctuaciones de voltaje afectan la calidad del suministro eléctrico, generando un servicio menos

confiable.
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Solucion Enerclic

Control y regulacién de tensién remota en
lineas de distribucidn

Tras haber hecho un estudio previo de estos problemas, Enerclic propone una solucién
integral basada en la combinacion de distintos dispositivos y que regulara en tiempo
real las tensiones aguas abajo del transformador (BT) en base a las lecturas de distintos
medidores repartidos por las lineas de salida del mencionado trafo. Asi, se mitigardn
estas fluctuaciones de voltaje y se mantendrdn los mdargenes de caidas de tensién

(£7%) establecidas en la correspondiente normativa (RD 1955/2000).

De este modo, el sistema estaré compuesto por los siguientes dispositivos:

*  Reguladores de Voltaje [ Inversor. Estos componentes garantizaran la
proteccién de equipos y calidad del suministro de energia. Su implementacién
puede prevenir muchos de los problemas asociados con las fluctuaciones de

voltaje, contribuyendo a la eficiencia y fiabilidad de la red eléctrica.

* Sistemas de Almacenamiento. Se utilizaran baterias y otros sistemas de
almacenamiento para equilibrar la generaciéon y el consumo, almacenando

excedentes durante picos de generacidn y liberdndolos durante picos de demanda.

+ Controladores [ Medidores Inteligentes. se integraran controladores y
medidores inteligentes que dindmicamente aporten las lecturas de la generacién y

el consumo para mantener el equilibrio de la red.
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Proveedores

DISMUNTEL

Battery Power Generator EHR 45/60 kW

*  Permite operar en paralelo con el Centro de Transformaciéon (CT), ajustando el

balance de energia entre fases y aportando flexibilidad de instalacion.

* Puede equilibrar fases en aplicaciones de distribucion, lo que es Gtil en entornos con

desbalance de carga.

* Ofrece modos monofdsicos y trifasicos, permitiendo adaptarse a diversos entornos

de carga y distribucion.

* Integrado con sistemas de comunicacién que permiten el control (Modbus TCP).

LIMITACIONES

° No ofrece capacidad de almacenamiento ni grid-forming.

* Limitaciones en cuanto a espacio debido a sus dimensiones.

DIMENSIONES Y PESO

Z4dismuntel

CREATING TECHNOLOGY, TOGETHER

EHR 45/45 EHR 45/60

Dimensicnes (L x W x H) mm 1620 x 1150 x 1920
Peso kg 1222 1350
Peso de las baterias kg 384 512
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Proveedores

PIXII

PowerShaper2 (IP55) Air-Con - fully equipped LFP 50 kW

Soporta comunicacidén mediante protocolos como Modbus TCP y MQTT.

Instalacidn tanto en serie como en paralelo, adaptable a las variaciones

de carga o requisitos especificos de linea.

Integrado con opciones de almacenamiento de baterias, por lo que
puede operar en modo grid-forming, soportando aplicaciones de

respaldo y estabilizacion de tension.

Protecciéon IP55, diseflado especificamente para instalacion en

exteriores.

LIMITACIONES

No incluye un sistema de proteccién contra incendios, lo cual requeriria

la instalacién de un gabinete adicional.

Sus dimensiones y peso pueden ser una limitacidn en espacios

restringidos.

270

260

250

240

230

220

210

200

23:31:12  01:26:24 03:21:36  05:16:48 07:12:00 09:07:12  11:02:24  12:57:36

Dimensions (wxdx h)

Weight (Fully equipped)

- LFP 100Ah

(10x battery & 15x PixiiBox)

Weight (fully equipped)

-NMC 250Ah

(8x battery & 12x PixiiBox)

Legal limit

L1 before
PowerShaper

Without

T06x932x2115mm

680kg (165 3U Battery)
630ka (155 3U Battery)

756kg (145 4U Baktery)

PowerShaper

L2 before
PowerShaper

L3 before L1 L2
PowerShaper

14:52:48 16:48:00 18:43:12

L3

20:38:24  22:33:36

Power upper limit
Lower limit
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Proveedores

SALICRU SAaLICrnu

361 mm

Regulador de tension bidireccional para autoconsumo VR EQX =

e
e
. . . saLicru
* Control independiente por fase y alta velocidad de respuesta.
* Adaptable en linea para aplicaciones en serie o en paralelo.
. . . e 444 mm
* SmartClic integrado dentro del propio armario del regulador.
LIMITACIONES e
=T e :‘”'W‘A
* No disefiado para operar en modo grid-forming ni para integracion con baterias -
de respaldo. VR EQX 250 mm

—{ I

i L —
PR FF LoaieTpE




Conclusiones

Control y regulacién de tensién remota en lineas de distribucidn

Tras analizar las diferentes soluciones, se han evaluado aspectos clave como la funcionalidad técnica, la robustez, la facilidad de integracién, la
garantia ofrecida y la relacién calidad-precio.

Entre las alternativas comparadas, creemos que la mejor opcidn es la propuesta de Salicru por los siguientes motivos:

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Regulacion bidireccional real: El equipo puede actuar en ambos
sentidos de la corriente, permitiendo una compensacion

dindmica de la tensién.

Alta precision y respuesta rdapida: Este equipo electrénico
detecta y compensa variaciones de tensibn de forma
instantdnea, garantizando la estabilidad del sistema ante

fluctuaciones de red o cambios de carga.

Disefiado para autoconsumo: Estd especificamente optimizado
para escenarios donde coexisten fuentes fotovoltaicas, baterias o
consumos directos, asegurando el funcionamiento 6éptimo vy

protegiendo los equipos conectados.

necesidades del proyecto.

Instalacion flexible y escalable: Permite su
implementacion en distintos tamafos de instalacion,
desde viviendas hasta aplicaciones comerciales o

industriales ligeras.

Seguridad y proteccion: Incorpora funciones de
proteccién contra sobretensiones y desequilibrios de fase,

lo que prolonga la vida Gtil de los equipos.

Mantenimiento minimo: Su disefio electrénico reduce el
desgaste mecdnico, lo que implica una vida atil mds larga

y menor necesidad de intervencion técnica.

Creemos que es la opcidon mds recomendable, al representar una propuesta sélida, eficiente y con el mejor equilibrio técnico-econdédmico para las
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1. Enerclic Distribucion
- MINERVA (Centro de Control Y Distribucién)

Minerva Centro de Control y Distribucion
Alarmas
API

Algoritmo de contadores en sus fases
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Alarmas

- SMART CLIC
SmartClic CT- MABT2.0
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- SIORD
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- CONTROL DE TENSION
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2. Otras soluciones de interés

ENERCLIC INNOVATIO S.L

-EMS
- lluminacién pablica

- Autoconsumo Colectivo Supervisado




Soluciones EMS residencial,
&l y Utility Scale

Soluciones de Monitorizacién y Control para sistemas de energia

enerclsc

Enerclic.es
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CcM2y CcM4
Medidor de Energia
(Principal)

aeninterr p\“ es

o diferer

Configuracion facil.

Funciona como maestros o
en bus Modbus Rw.

e
aVvos

ples
Protocolo de comunicacion Modbus

RTU y conexion via RS485

CcMaster (Pro/NB)

Smartlogger

[ ]
positivo que ,«m@ro\/
atos de diferentes
CcM Enerclic y otros
SItIVOS.
Conexion o envio de datz‘,«} \/\"3 VWi-
tarjeta de datos
[ ]
Alimentacion mediante su
conexion cableada al medidor
principal
adas N
endario
activacion/c i*\@d “tivacion de
manual, programada o
superacion de potencia,
[ ]

energlia u \)m'w'\e

_onfiguracion a traves c
1 Movil o We

I> e

HARDWARE DEVICES

CcMaster Combox

Smartlogger

Permite la recogida, transmision y
tion de datos, la programacion

de acciones en funcion del tiempo

y actla como pasarela de

comunicacion para los dispositivos
de la planta.

Combox BASIC comunicacion por
Ethernet, b ata’a nterna,

programacio
RS485/RS232

horaria. Sin

Combox PRO Ethernet, 2x RS485,
Ix RS232, 1 salida digital, bat'\f"a
interna, programc ora

cion h

Combox 4G Ethernet + 4G SIM, 2x

RS485, 1x RS232, 1 salida d q m\

pateria intern

horaria.

PPC

Smartlogger

Solucion inte qrq\dug ntroly

supervision para \d J\‘DU n de la

energia, la op

rendimiento 4 L‘ uso inte lgente de

los recursos
Dispositivos CcMaster Combox de

alta fiabilidad, adaptados a las
necesidades e i

planta

Armario de control completo, con
dispositivos de mec *'(;\’(m de
respuesta rapida vy ¢

interfaces de comunicacion.

Plataforma de monitorizacion

avanzada para regular la generacion
tre la potencia maxima
utorizaday

de laredc

-
O d
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ENERGY
MANAGEMENT

SYSTEM

INYECCION
CERO

POWER
PLANT
CONTROLLER

[

-
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KIT Basic

Monitorizacién sencilla, no invasiva y pasiva (sin ejecucién de

l6gicas inteligentes).

Dispositivos:

Medidor de Energia (principal)

CcM2oCcM4

Medidor de Energia (secundario)

CcM1-CoCcM3-C

Datalogger WiFi
CcM-W

S

Esquemas: INVERS OF

Monofdsico

CONSUMO

EV INVERSOR

Trif@sico [STeTH79] ﬁ —

@

COHSUMO

Submetering
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Esquemas:
Monofdsico Trifasico KI I PI_U s
RED  FY e g re0 | I—N: Monitorizacion sencilla, no invasiva con gestion de cargas
g # S48 I3 , pasivas.
Dispositivos:
@
- conzomo - | l Medidor de Energia (principal)
%
2
Q CcM2o CcM4
2 Gestor de
> cargar pasivas Submetering
o >
§ 2 Smartloger %
< T
(8) CcMaster Pro \
- N
O
[ 4
T
<
™
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KIT PRO

Monitorizacién con posibilidad de gestion activa de energiaq,
regulacion y antivertido (EMS), y control de baterias (BMS) de
manera programada, no compatible con la monitorizacion del

fabricante del inversor y con gestidn de cargas activas y pasivas.

Dispositivos:

l Medidor de Energia (principal)
CcM2oCcM4

Smartloger %‘
B
CcMaster Pro .

Esquemas:

Monofdsico TrifGsico

IH¥YERSOR

B ~

Gestor de
cargar pasivas

e
BT
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Minerva — APP- KIT PLUS | PRO

15:092 @ 3@ = @100«

'\, Master mesa 23

© . 4423030286 :

Inicio  Fotov. Consumo Red EMS Alarmas

L\/Configuracién j [  Pot. Maxima ]

{ Inyeccion O ] ( Baterias ] [ Surplus ]

EMS ACTIVADO

o Punto
Dispositivo Produc. Cons
Frontera

CCm2 M
225051425 @ O O

Tasmota W

") eb O O ®

4423030286120034

15:092 8 3@ = @100«

N, Master mesa 2.3
) .\ 4423030286

wee

Inicio  Fotov. Consumo Red EMS Alarmas

[ / Configuracién j [ v Pot. Ma’ximaj
[ Inyeccion O ] ( Baterias ] [ Surplus ]

CONTROL DE POTENCIA
MAXIMA ACTIVADO

Potencia Maxima (W) 20001

Active los dispositivos que utilizaran Pot. Maxima.
& Puede cambiar su prioridad ordenando la tabla
(arrastrar y soltar)

Nombre

Dispositivo (salida) Activo
N Master me
vy sa23 Relay 1(1)
4423
N Master me
Wy sa23 Volt. 1(3) O
4423030286
Tasmota W
¥ Relay 1(15) O
20034
~ Master me
iy sa23 Relay 2(2)
4423030286

(EMS)

15:094 B 3 @ = 3100«

™S Master mesa 2.3 _

) . \f 4423030286 :

Inicio Fotov. Consumo  Red EMS  Alarmas

[ v/ Configuracion ] [ v/ Pot. Maxima ]

[ Inyeccién O ] (Baterfas] [ Surplus ]

CONTROL DE BATERIAS O
DESACTIVADO

15:090Z @ 3@ 2 D100«

™ Master mesa 2.3
“ .\ 4423030286

Inicio  Fotov. Consumo Red EMS  Alarmas

[ +/ Configuracion ] [ v/ Pot. Maxima ]

[ Inyeccién O J [ Baterias J [ Surplus J

CONTROL DE SURPLUS o
DESACTIVADO

Potencia minima para
gestion de excedentes (W)

1500

Active los dispositivos que utilizaran Surplus.
& Puede cambiar su prioridad ordenando la tabla
(arrastrar y soltar)

Nombre

Dispositivo (salida) Activo
~ Master me
Wy sa23 Relay 1(1) O
4423030286
. Master me
Yy sa23 Volt. 1(3)
4423030286
Tasmota W
) eb Relay 1(15) O
N Master me
Wy sa23 Relay 2(2) O

4423030286
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Minerva — APP- KIT PLUS | PRO (EMS)

15092 @ 3 @ = @100« 11:50 4 @ 3E T @76~
i e
“ Autoconsumo @) i) Autoconsumo ®
Proyecto Mapa EMS Alarmas Proyecto Mapa EMS Alarmas

< = Gestién

Master Activo Pot.Max Inyecc. O Surplus Master Activo Pot.Max Inyecc.0 Surplus N
Baterias

Master mesa 2 Villa 1
o S G % X ! v X X X v
3
Rio Real v X X X
Proyectos Proyectos

© 8 @ ) 8
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INYECCION
CERO

Solucion enerclic

e §
LW s ATPVTIORERERR AR )T A '_r

S l\
.
ln
I
110

| {
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cQué es el sistema
antivertido
Enerclic?

Es la solucidon de control desarrollada por Enerclic para
cumplir con el RD 244/2019, que regula el vertido de energia

excedente a la red en instalaciones de autoconsumo.
« Compatible con todo tipo de instalaciones.
+ Regulacion automatica en Tiempo Real.

+ Corte fisico de inyeccidn en caso de emergencia.
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Esquemade
conexion

v Datalogger CcMaster COMBOX: Controlador que

regula inversores por Modbus RTU o TCP en menos de 2

segundos.

L. Analizador de red: Medicion precisa con tasa de

refresco minima de 200 ms. Compatibilidad con varias

marcas.

[ Sistema de corte: seguridad adicional frente a fallos.

1 Analizador

000000 de Red Red
Transformadores de
corriente
e N
7‘ Salida Digital Seccionador
CcMaster l (
Combox L
v
~ Generacion Consumo
Inversor
1...“
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Casos de éxito coopue

Caso 1) Antivertido con inversores Goodwe GWI100K-HT 200 kW de
fotovoltaica e inversor GW50K-BT con 120 kWh baterias Lynx.
“Con la gestién optimizada de los excedentes el cliente consumo un 85%

de energia renovable.”

Caso 2) Antivertido con servidores en local en los aeropuertos de

Aena en Canarias con integracion de grupos electrogenos.

“Solucién estandarizada y redundante para todos los aeropuertos”.

Caso 3) Sistema antivertido de 3 MW en Centro de Datos del Banco
Santander con inversores de Goodwe GW-250-HT con control

dindmico de potencia reactiva.

“Segunda instalacién con el cliente con los mas altos estandares de

ciberseguridad.”
% o
E Autoconsumo: 58 01% Importando: 41.99% %
Planta FV CPD Norte Consumo CPD Norte Red - SE Medio Cudeyo
P:132kW P:132kwW P:132kW
Q: 15kVAr Q: 15kVAr Q: 15kVAr
S: 133kVA S:133kVA S: 133kVA
fpd: 0,80 fpd: 0,80 fpd: 0,80

Importando

V 29.94 %

Solar
25.98 kW % > > ﬁ

-5.2A -5.3A
-3.22 kw -3.32 kw

=~ Autoconsumo Consumo
Bateria 1 Bateria 2 u\\} ro08t 33.73 kW
91% 93 % < A

i
3
i
i
|

-
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A

Solucion enerclic

= Diseno solucion hardware

= Software SCADA Enerclic EMS
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DiseN0 SOIUCION e
Hardware ' nuréné;

- Estudio del proyecto
- Disefio solucion

- Consultoria

+  Cumplimiento normativo

> \ ‘\. . A A 5> \ ¥ EStEr
Cuadro completo
Datalogger CcMaster

Combox EMS
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SCADA Enerclic EMS

Plataforma web que permite visualizar el
comportamiento de todos los elementos de la

instalacién:
- Baterias: monitorizaciony control.
- Consumo/vertido ared.

- Generacion fotovoltaica.

® Produccién

Potencia: 5.67 kW
E. Generada: 1.18 kWh

® Red

Potencia: 86.63 kW Consumo

P> importada : 602.8 kWh
< Exportada : 0 KWh

® Consumo

Potencia: 92.06 kW
[EB

Total: 416.7 kWh

® Bateria

g S0C:99 %
Intensidad: 0 A

Potencia: 0

Cogasy
soc
® O,
'adar
o T

[ Peak Shaving Activated

Om i i
lanual Programming Maximum 250 KW
Power

Start End Order % SPS Todos Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday  Saturday Sunday Actions
00:00 06:00 Charge 10% v v v v v v v v n
08:00 11:00  Discharge 50% v v v v v v v v n
18:00 23:59  Discharge 58% v v v v v v v v ﬂ
Add new schedule

Mbdulo econdmico
Control de baterias
Informes automaticos
Cdlculos de PR

Grdéficas personalizadas
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4 beneficios del Enerclic EMS

Optimizacion

energéticainstalacion

Gestion de Supervisidonen

baterias tiempo real

Eficienciay

ahorro



v Peak shaving

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Exported Energy
146.8 kWh

Diferenciacion
enerclic EMS - —

42.6 ® Gnid - pac (kw): 14.68

@ Consumption - pac - consumption (kw): 17.18
@ Production - pac - production (kw): 2.5

Kw

7.97

-26.7

1) Cuando hay excedentes de la

N o
‘-:Q Q(')

fotovoltaica, se cargard la bateria.

7P
2) La bateria dard apoyo cuando el Battery - soc (%) @ Batery - pdc (kw)
consumo sea superior a la

produccioén fotovoltaica.

Gestion econémica

Forecast de produccion

-31.2

Control de baterias

LN

@ Grid - pac (kw)

38.11 38.11
BUR/MWh - Omie: 27.3 28.96
20.37 19.7
1907 oy
16.8 1227 11.94
o 9.07
im Rl
4

Imported Energy
336 kWh

Power. consumption - generation

Average 5 min

14-12

Production
440 kWh

S & F F S 2

L : L N
STOART ST P ST WSS
L : W
7 A8 SN

~ ~ ] EUEEEC AN

10.06

1.87

@ Consumption - pac —

Power. consumption - generation

Average § min

-12

SRS S

N A SN L SR S R R
A SO I At
AN N AR NN A
104
35.01
67.3
306
2
-6.03
427

-794

Zero Injection

Battery - SOC (¥) @ Battery - Pdc (kW)

Desarrollos personalizados
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Casos de éxito
B )

Importando:

V 29.94%

v 2 inversores 100 kW: GW100K-HT

v 2 baterias: LynxC 60 kWh ™

Solar
25.98 kW % >

>

Autoconsumo:
Bateria 1 Bateria 2 (/ 006 %

v EMS BASICO o1% 9%
=

-5.2A -53A
-3.22 kW -3.32 kW

v" linversor retrofit 50 kW: GW50K-BT

Patencia. consumo - generacion

Mediz 5 min
138 093500 04-04
# Bic - Potencia Baterfas (kw): 0.01
w56 ® Red - Pac (kw): 34.17
@ Consumo - Pac - Consumo (kW): 37.11
@ Produccion - Pac - Generacion (kW): 9.22
39.2
H
¥
-10.3
-39.8
-109
e P P O
$ ,70'0 \%Q ng ;70
& [ R N

© Btc - Potencia Baterias (kW) @ Red - Pac (kW) @ Consumo - Pac - Consumo (kW) @ Produccién - Pac - Generacién (kW)

)

Consumo
33.73 kW

Monitorizacion de
baterias

Alarmas de baterias
Antivertido

Peak shaving
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POWER PLANT
CONTROLLER

Disefiados para proporcionar soluciones de monitorizacion
compactas y sencillas, respondiendo a la creciente
demanda de medicibn de ENERGIA en instalaciones
eléctricas de CONSUMO y AUTOCONSUMO.

PPC de marca propia, preparado para proyectos de
HIBRIDACION en Utility Scale, y adaptable a la normativa

europea mds exigente (como las NTS).
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P.P.C.

(Power Plant Controller)
certificado

enerchc

enerchic aromsmbo Onomes < Maso W GanGsED Dowe)| 2 Ars

@ Produccion e Panta  Contador | Inversor| Anatizador Do Red q Inversores

(A

Poerpts = Tonbre Feoha Ervergia Do) [——
27092024 wrsz2

22004 w0

21407004 P

70 0582

2402004 06108

ey Han

® | iPoleica | k2Enegi | k2 Poformancs o

Perfommanse rao (%)

taversor | - Pac Gow)  — dnversor 2 - Pac (k) Ivwersor 3 - Pac (low) tversor 4 - Pac (k) - Iowersor § - Pac (kv Inwersor 6 - Pac (o)

Sensor Raduackin - Radiacion tw/m2)

L

POWER PLANT
CONTROLLER - PPC

El Power Plant Controller (PPC) de Enerclic es una
solucion integral de control y monitorizacion de la energia,
disefada para optimizar el rendimiento y gestionar de forma
inteligente las instalaciones de generacion. Integra la gama
de dispositivos CcMaster Combox, que actlan como
pasarelas de comunicacion vy sistemas de adquisicion de
datos, enviando informacion a plataformas SCADA vy
permitiendo la regulacion de inversores y consumaos en base
a consignas de red. Gracias a su conectividad Ethernet, 4C vy
RS485/RS232, junto con la programacion horaria v la gestion
de salidas digitales, el sistema se adapta a cualquier

configuracion de planta.

Permite el cumplimiento de los Procedimientos de
Operacion de REE para plantas superiores a 5 MW en
Peninsula y 0,5 MW en Sistemas No Peninsulares, asi como la

hibridacion con baterias en grandes plantas.



De qué se compone VRNl W
la solucion Enerclic -

Gestiona y monitoriza
facilmente tus
instalaciones

para iluminacion e
publica

- Dispositivos CcM, CcMaster NBIoT

Autoconsumo

2]

lluminacién

Configura y/o afade tus

dispositivos
? Configure sus

dispositivos

- Centro de Control/SCADA web

ENERCLIC INNOVATIO S.L
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Dispositivos CcM

Sensores eléctricos

Medidores CeM para la monitorizacién de consumos en los Cuadros de

mando de iluminacion publica.

CeM2 MEDIDORES DE ENERGIA

Dispositivos de medida de energia de alta

precision  eléctrica. Se instalan en los

magnetotérmicos ya existentes de la acometida

CcM4

general del cuadro o en individuales de cada calle.

Sirven para cualquier cuadro existente.

CcMI-C

MEDIDORES DE CORRIENTE

Dispositivos de medida que permiten supervisar

el estado de consumo en las calles por un coste
CcM3-C

muy reducido.

Nuestro sistema aplicado a la iluminacion publica aporta.
* Alta calidad en la medida energética.
* Facil instalacion.
* Reloj astronémico
* Controlador de encendidos y apagados
* Calendario
+  Astronémico (Orto-Ocaso)
°  Manual

Vdlido para cualquier Cuadro de mando sin necesidad de

modificacion. Lo dota de control y sensérica con un sistema

inteligente, rGpido y sencillo de instalar y poner en marcha.
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Dispositivos CcM

Controlador con comunicaciones

CcMaster NBloT

El dispositivo CcMaster es un concentrador y
controlador de datos (Smartlogger) que ofrece
conectividad WiFi, Ethernet y NBIoT, permite
supervisar y gestionar comandos programados
para el accionamiento de érdenes de encendido y
apagado segln calendario, posicionamiento

astronémico u 6rdenes manuales.

Alimentacioén: El CcMaster NB incluye una fuente de alimentacién 12vdc.

2 salidas digitales aisladas para accionamiento de conexién/desconexion

a través de relé de estado sélido y contactor.

Configuracion sencilla mediante

Webserver o App.

El CcMaster incorpora su propio interfaz de configuracion a disposicion del
cliente para disefiar la configuracion correcta en su instalacion y hacer la
programacién. Asimismo, cuenta con protocolo de alto nivel MQTT para

configuracién y control remoto.

Para la configuracién, el CeMaster cuenta con Bluetooth integrado.

B Configuracién del Médem Habilitar g
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Esquema Cuadros Enerclic

PARA ILUMINACION PUBLICA

Configuracién segun necesidades del proyecto | Sistema RETROFIT, sin necesidad de cambiar el cuadro YA existente.

Cuadro Pro

(medicién y control individual por calle)

Cuadro Basic on/of

(medicién y control general)

I

... Multiples
opciones
intermedias ......

il ol Sl
[][1[](] (][]ﬂ[l llllﬂu!l[l[lﬂ

\" /1774




¢ * Cuadros de Mando

™) ir

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Plataforma web y App = | o

™) iner
lluminacion pablica

Niveles de visualizacién =P Centro de control = SCADA Web

El software de monitorizacion vinculado al hardware de medida y control
CcM Enerclic, permite acceder a los datos y al estado en tiempo real de las
instalaciones.

Disefiada especificamente para iluminacion pdblica, ofrece una gestidn

centralizada y eficiente desde cualquier dispositivo.

Principales funcionalidades:

(2 Supervision Unificada: Control total de todas las instalaciones desde
una sola cuenta.

[ Gestion Jerarquica: Organizacion flexible en grupos y subgrupos de
proyectos.

(4 Andlisis Comparativo: Evaluacion del rendimiento entre diferentes
instalaciones.

(1 Configuracion de Alarmas: Personalizacion de alertas y consulta de su
estado en tiempo real.

(2 Visualizacion Avanzada: Centro de control basado en SCADA web para

una gestion intuitiva y eficiente.

L) lluminacion o3

Proyecto Mapa Alarmas

lluminacién Puerto
W Q

Puerto Malaga
1dispositivo

. ™
ny Cuadro Atraque 1l

4+ Nuevo grupo

& iame YTEREETD ©

Centro de control @

Gestiona y monitoriza
facilmente tus
instalaciones

< f  Autoconsumo

Vi
4

—
e
lluminacién
Vi
(Y]

Configura y/o afiade tus
dispositivos

Configure sus
dispositivos

“ lluminacién fo3

Proyecto Mapa Alarmas

UNICAS FORM/ 1 CcMaster en mapa v

@ Grupo EULEN

Cuadro Atraque
"

Q cLaros

21Eme BB X% 84%e
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%[ ventajas principales

* Monitorizacion en tiempo real de consumos generales de los cuadros
de alumbrado publico.

° Disgregacion de consumos individuales para la optimizacién de
consumos energéticos.

* Plataforma para auditorias de telecontrol y eficiencia energéticas.

* Supervision y control de alarmas frente a eventos e irregularidades
eléctricas u operativas.

* Geolocalizacion automatica por GPS y organizacién del inventario de
cuadros.

* Gestion masiva e individual de la operativa de control mediante mapa
y por seleccién directa.

* Programacion remota mediante calendario astronémico.

* Gestion manual de los encendidos/apagados de forma remota .

° Mantenimiento y actualizacion de los dispositivos de control.

™) inerv

lluminacidédn publica

“ . lluminacion fol

Proyecto Mapa Alarmas

* lluminacién Puerto

Puerto Malaga
1 dispositivo

. ™y
~y Cuadro Atraque 11

4+ Nuevo grupo

RUuEse RON % 84%e

N Cuadro Atraque 11
& 4423030286

idas digitales  Programacién Mapa  Alar

@ salidai(salidat) &

® Dias: M
® Hora: 00: 00

® Accién: Encender

@ salidai(salidal) @

® Fecha: 22/January/2025
® Hora: 11:45

@ Accién: Apagar

@

Centro de control @

Gestiona y monitoriza
facilmente tus (]
instalaciones

Autoconsumo

be

lluminacién

Configura y/o afade tus
dispositivos

1 Configure sus

dispositivos

& . lluminacién o3

Alarmas

Proyecto Mapa

UNICAS FORM/ 1 CcMaster en mapa ~ b

Salida1 v

< _ lluminacién fo3

Proyecto Mapa Alarmas

UNICAS FORM/ 1 CcMaster en mapav

@ Grupo EULEN

Cuadro Atraque
"

Q cLaros

180 BB 84%e

~ Cuadro Atraque 11
& 4423030286

General  Salidas digitales  Programacion
@ Salida1
Relay 1

_\Apaga_r/ ‘\Pulso apagafi.o/

@ Salida 2
Relay 2

‘\Apagar/ \Pulso apagado/
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(M) inerva

lluminacién publica

Demode

Weby App

£ MIS PROYECTOS

2025 Enerchic

. CcMas

tor Soet M Minerna

Compartide

' Tableco - EertaMi ‘ Area de Tecnclogla

Tipo

Plataforma web y App

Verdemo

e o 5
& Q & O |
D Todos los marcacon

P37 S &5 Hols, SmartC

Rol T Alarmas

enerchc
lluminacién Pablica


https://youtu.be/8g7hJCrsWxw
https://youtu.be/8g7hJCrsWxw
https://youtu.be/8g7hJCrsWxw
https://youtu.be/Xs2ol63T97s
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(M) inerva

Vigila y controla

lluminacion pablica

Y méds...

Vista simplificada del portal de iluminacién publica
para usuario de gestidon no técnico.
ClicTV. Visualizacién en pantalla de datos informativos,
especialmente pensado para espacios publicos donde
el transito de personas que puedan consultar los datos
tengan un perfil “no técnico”. Datos:

* Consumo

* Estado de encendidos/apagados

* Aporte de la solucién en términos de ahorro

° Meteo
Servicio de telegestion para la gestion de incidencias,
programacion horaria, calendarios, alarmas, etc. Todo

de forma remota por parte de personal cualificado.

() inerva

Sistema inteligente de Alumbrado publico

Cuadro1 | Calle Castelao 1285

@ Estado de las salidas

L
-~
[-)
@ Salida 1
Comunicando
10-04-2025 |12:00 h @ salida2

Cuadro1 | Calle Castelao 1285

@ Estado de las salidas
—
’>>§
{22 @ saiidar

Sin internet

10-04-2025 | 12:00 h @ Salida 2

Ubicacién de cuadros en el mapa

Ver ClicTV

8= Hola,José

@ Programacion: Alarmas
Encendido: 1200n|LMXJSD  Apagado: 20:00n | LMXJSD
Encendido:  12:00n | LMX,JSD Apagado:  20:00h | LMXJSD
@ Programacién: @ Alarmas
Encendido: 1200n|LMXJSD  Apagado: 20:00h | LMXJSD
Encendido: 1200n|LMXJSD  Apagado: 20:00h|LMXJSD oo
+5
Cuadro1 Estado de las salidas Alarmas
Calle Castelao 1285
salida1
o oo )
©  10-04-202511200h © soiga2
Estado de los dispositivo del cuadro
Calle Agapito monforte Potsnciatotdl & £ Ve GReTcas
7T salidal 0.00 kw 0.00 kWh 0.00 kWh -
P i I A }
Calle Chorito ‘otencia total E.Importada E. Exportada *veronicas )
Salida 2 0.00 kw 0.00 kWh 0.00 kWh
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0,5

04

CcM4 - mejoras (Pht)

Error Absoluto Corriente Fase 1 (A)

10 20 30 40 50 60
—@— 0424110016 0424110018 0424110020 =—@=0424110021 === 0424110024 ==@== 0424110025 ==@== 0424110026 =—@= 0424110027
—0— 0424110028 —@=0424110029 =—@=0424110030 ==@=0424110031 —@=0424110033 0424110034 0424110036 —@— 0424110037

—— 0424110038 —@—0425010003 —@=—0425010004 —@— 0425010007 0425010008 —@—0425010009 —@—0425010011 —@=— 0425010012
—@— (0425010013 0425010014 0425010015 0425010017 0425010019 =#=0422100101 =@#=0423031025

70
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0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

-0,05

-0,1

-0,15

CcM4 - mejoras (Ph3)

Error Absoluto Corriente Fase 3 (A)

10 20 30 40 50 60
—@— 0424110016 0424110018 0424110020 ==@= 042411002 === 0424110024 === 0424110025 ==@== 0424110026 ——@= 0424110027
—0— 0424110028 =—@=0424110029 ==@=0424110030 ==@= 0424110031 ——@=0424110033 0424110034 0424110036 —@=— 0424110037

—— 0424110038 —@— 0425010003 —@—0425010004 —@— 0425010007 0425010008 —@— 0425010009 —@—0425010011 —@=—0425010012
—@— (0425010013 0425010014 0425010015 0425010017 0425010019 =8=0422100101 =@=0423031025

70
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CcM2-W

ERRORES ABSOLUTOS DE CORRIENTE < £100 mA (en todo el rango)

25,0 0,04
0,02
200 0
0,00
< 10 0,02
9
c -0,04
£ 100
S
e) -0,06
=
& 50
o 0,08
S
W00 — o ° *— —o—0o—o -0,10
0 10 20 30 % 50 60 70
012
.50
0,14
10,0 0,16

Nominales de corriente (A) -Vnom = 230V

—@— crrRell (%) errRelV (%)

Error Relativo Tensién (%)
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6)

Error Relativo Corriente (%

1,0

08

0,6

0,4

0,2

0,0

-0,2

-04

0,6

-0,8

-10

CcM2-W (Zoom corriente)

ERRORES ABSOLUTOS DE CORRIENTE < +100 mA (en todo el rango)

Nominales de corriente (A)

—@— crrRell (%)
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Solucion enerclic
Autoconsumo
colectivo
supervisado
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Autoconsumo Colectivo supervisado

Modalidad energética que permite a un grupo de consumidores beneficiarse de una instalacion fotovoltaica compartida. Existen la

modalidad con y sin excedentes y se puede aplicar a:

+ Comunidades energéticas ciudadanas y comunidades de energias renovables.

« Instalaciones fotovoltaicas en suelo industrial o cubiertas distancia mdx 2 km. Instalaciones en viviendas hasta 500 m.

- — 0 \
- - 4 e
| » TR
"oy Y
CcM2-W CcM4a CcM-WiFi
= B /‘
- === e ﬁ
dks o} ku s} ku n} ku e} oo —CHOHOHE—HOH
EEEEE BB
Generacion Consumo centralizado Consumo descentralizado
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Autoconsumo Colectivo supervisado

(M) inerva Plataforma Web (M) iInerva APP

Rol comunero Rol comunero

<
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Autoconsumo Colectivo
supervisado

M) iner
Plataforma Web

Minerva Web es una plataforma desarrollada por

Enerclic para la monitorizacidn y gestidon energética.

Acceso

« Através del login en la Web de Enerclic
enerclic Productos *  Soluciones ~ Promociones ~ Sobre Nosotros *  Contacto A e
. 0

Login Minerva
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Autoconsumo Colectivo supervisado

(M inerva

Plataforma Web

& Autoconsumo FV

Energia Autoconsumida  0.86 kWh

% Autoconsumo £2.79 %

Generacion

FV Potencia: 2,60 kw

Cenerada 8.53 kWh

‘@ Consumo
Potencia: 0.07 kw

Consumida 2.04 kWh

Goncraciin FY (e homeis) i s i L3I
[ mutcomuma Fe
Erargis Aunscaraumids 64kt
= hroconmima T [ Fatrvukmcs Qan knh
[ Eccbube 1 canwuma i L
f— -
ECE % "
s kwh @ [oe—— oo kwh
Wl serecion e
[O— TEVI,
Consumo |Cherre homnc]
(5] serme
Pt BT
W wooos [ . @
Caraumids wh i — cmeditaicn Pt P
ostkws  oookwk AN
Patencla Energia consumida - gencrada




Autoconsumo Colectivo supervisado

ENERCLIC INNOVATIO S.L

®
Generacidn FY (Cemre homris) ithran actuolncin T30
(M) inerva pp—
Erangin Autcconaumids [T
= Adcconama Tiedsi - &1 Conmum .:. W Fotwkscs QA kwh
965% 0% s
atarorma we cim | | o e .
- Generacion Py I
Carmnia [
ConEuma |Cherne homnic]
P - @
. R . Zenwora Forcveksico Foraraltmce Feg Consuma
Cierre horario: datos energéticos de la franja horaria actual - -
Patencla Energia consumida - generada
, T
Generacion FV (Cierre horario) Ultima actualizacion 14361 )
e l
Fotovoltaica 1.02 kWh e ®
@ Ecobolsa @ Consumo -G - 5 l oF P
Ecobolsa oo
94.1% 5.9%
0.96 kWh @ Consumo 0.06 kWh
Consumao (Cierre horario)
& R
B 100.00% - & Fe @
Consumo Fotovoltaico Fotovoltaica Red Consumo
0.06 kWh 0.00 KWh 0.06 kWh

—
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e

Erergia Aunscanaumids 0

Ceneracian FY [Care hameis)

[ e 1]

Autoconsumo Colectivo supervisado _ = = e - T -
05 bitth @ Conaume DS kwh
B S
Consurme |Cierre homnic|
. N —
M I n e rva S W ooox ¥ o : P4 @
Coraumida owh Canwema Foteveksien Fofioeaitaica Fud Conauma
Plataforma Web - o s
[p— SR @ Z o=
s ge %, o . e
Grdficas: r
Potencia (franja horaria) W S | |5 J
“ ) . p 2 o o ' . o
Energia: evolucion horaria del dia
Indoeme genaral
Potencia Energia consumida - generada
Potencia Instantanea 1.2 kWh 163
1.56 1,57 .
Bl Generacién FV 257 kW 100.0 % @' 1.6 kWh it o
Consumo 1.4 kWn 1ﬁ1
T, Red 000KW  0.0% 012 kw 1.2 kWn
1kWh 0,84 —
300 0.8 kWh =
2.50 0.6 kWh
g 20 0.4 kwh 033 0,32 0.35 03
= 150 ' = — = —
o 1.00 0.2 kKWh 01 009 009 04 008 0.09 450, 0.0 0, 0, 0.0 9,07
0.50 0 =0 =0 =0 =0 0 =0 =" = — = —= — [N 0.01_
: s M= = M— M- M- B- m— W= mMA = HE mN mN —
0.00 o . PO . o D ® . o . ® .
o ® a0 o oo o oo o W o o o P o oo
oV oL NER b o 0" gl” QR 9" A0 AN AL LEs AN AD"
] ] ] ] 8] iz} ] o B 0 £ o ] " ] 3 D 2 5 el - - - - - - - - - - - - - - -
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Autoconsumo Colectivo supervisado —

(M) inerva SRR

Plataforma Web

CERRAR

v [ %

S
| | N
Uit sctidmecise SN0
Informe general
- N
Potencia (kw) | Energia (kwh) & 7 09-05-2025 Dias = b sk
coskah
3.00
250
_ 200
g
o 150
6]
o 1.00 Consuma
. Qs e
0.50
0.00 — ——— ——— —— e —— — bda - gencrada
’?v"a}f’@ & & & & £ P R -?é’:é‘ b & T . I . R . ]
ST TS T I T TSI T T IS FEFETITFTELTITELSST TS F S
e
.Consumo—cunsumu .F'ruduccion-eﬂergl’a producida F
Fecha Produccion (kWh) Consumo Total (kWh) Consumo Red (kwWh) Autoconsumo (kWh) Excedente (kWh) Cobertura (%) Utilizacion (%) L]
2025-05-092 Tz 195 o 1.95 5135 100 26.71
L_ ael
=
\ ) Proccin v - P ) Comtem.- P ’ I
.z .
Informe general: seleccion personalizada del rango de datos ftormegeness
e | (o] B
I
i
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Se——— s 16 o e e wa zan
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Autoconsumo Colectivo
supervisado

M) inerv APP

Minerva APP es la aplicacién para mévil (Android y iOS)
de Enerclic, a través de la cual se visualizan las
diferentes soluciones y aplicativos. Ademds, permite la

configuracion de los equipos de Enerclic.

Men Principal:

Gestiona y monitoriza tus instalaciones
« Consumo
+ Autoconsumo
* lluminacion

« Autoconsumo Colectivo

11:14 § B

Qi E54%

{a)

Centro de control

Gestiona y monitoriza I
tus instalaciones @

g
LS

Consumo

Autoconsumo

lluminacién

0 ©°

Autoconsumo
Colectivo

11:14 § B

QuE54%

e

© Autoconsumo Colectivo

ﬁ Autoconsumo Colectivo

+ Nuevo proyecto

&
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Autoconsumo Colectivo supervisado

Cierre horario

11:16 § B Qul @54 %

Autoconsumo Cole...

s Ecobolsa

o 0.29 kWh

Fotovoltaica

0.32 kWh
Consumida: 9.4 Consumo
Ecobolsa: 90.6% 0.03 kWh

@ Total consumo / (Cierre horario)

Fotovoltaica

o 1000 kWh
Fotovoltaica
4 Red
¥ 0kWh
e
v @ Consumo
Red 0.03 kWh
Potencia
Consumo

Generacion FV

1.83 kW

M) ine

Gréficas

‘P @54%

Autoconsumo Cole...

Potencia
Consumo
. Generacién FV
S 183 kw
0.12 kW

18 !
il
5 K : 7//‘, Jl
/ |
{4
3 KW P fili)
A i

/ |

1.0 kW T |

s |

- \l

0. v ,/ \|

).50 kW
600 W
9:00 9:20 9:40 10:40 11:00 M5

Energia consumida-generada

W Cons
M Produccién - en

d O O

APP

Grdficas

‘Qal B54%

Autoconsumo Cole...

Energia consumida-generada

consumo

M Produccién - energia producida

Sy 1111 |
100 300 500 7:00

Informe Autoconsumo 09/05/2025
fa Autoconsumo Fotovoltaico

Energia consumida 0.57 )

Autoconsumo 3314

F1 Generacion FV @ Consumo

Potencia 1.83 kW Potencia 0.
Generada Consumida 1.74 kWh

Informe general

11:17 & B “Qul @54 %

Autoconsumo Cole...

o W

Potencia 1.83 kW Potencia
Generada 2.96 kWh Consumida 1.74 kWh
Informe
< Hoy vie 09/may i v

Potencia (kW) Energia (kWh)

1.6 kw || |
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Autoconsumo Colectivo supervisado

(M) inerva  APP

Informe general

11:44 § B2 B +®ul @53 % 1144 8 B3 B ‘Qul @53 %
i Autoconsumo Cole... %r Autoconsumo Cole...
H Usuario . Usuario Po—
(-3 ﬁ Usuario (j T : uario
Potencia 1.94 kW Potencia 006 kw I -
) Dias Informe
Generada 3.63 kWh Consumida 1.76 kWh
Hoy Ayer Escoger Rango
< Semana pasada » dias v
Informe Semanas
Actual Escoger
< Hoy vie 09/may > dias v

Mes M Consumo

. M Produccién FV
Potencia (kW) Energia (KWh) Actual Anterior Escoger

~ 17 kW
M Consumo Produccion: 3.75 kW Afo
Prod 5n FV i 15 kw
M Broduceldn Fecha: 2025-05-09 Actual Anterior Escoger
12 kW
37 kw
10 kW
S RW Semana 18: 05 - 11 de May/25
7 kW
27RW Semana 17: 28 - 04 de May/25 e
21 kwW
Semana 16: 21-27 de Apr/25 2 kw
1.6 kW
0 kW
11 KW Semana 15: 14 - 20 de Apr/ZS 2025-04-28 2025-04-30 2025-05-02 2025-05-04
0.5 kW Semana 14: 07 % ]3 de Apr/zs Fech Produccién Consumo Total Consumo Red Autoc
: acha (kwh) (kwh) (kwWh) I
Q0N 2025-05-09
Semana 13: 31- 06 de Apr/25 Total 3076 8823 0.0, 3

Produccién Consumo Total Consumo Red Autoconsum
(kwh) (kwh) (kwh) (kWh)

11:44 § 3 B @l 853 %
oy
i Autoconsumo Cole...
< 2 = s
(j Usuario
| Potencia 1.94 kW Potencia 0.06 kW ™~
Generada 3.63 kWh Consumida 1.76 kWh
||| Informe
< Mes anterior abril > meses Vv

Energia (kWh)

M Consumo
W Produccién FV
388 kW
333 kW
277 kW
222 kW
166 kW
m kw

55 kW

0 kW

2025-04

Produccién Consumo Total Consumo Red Autoc

Fecha
ge (kWh) (kWh) (kWh) (k




98

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Caso de éxito

CHC Energia: Pueblo Verde de Olvera

e che g2,
energia ERDES

Grupo CHC Energia

* Objetivo: Promover el autoconsumo de energia renovable
en zonas rurales.

* Ubicacion: Olvera, Andalucia.

* Instalacion: 2300 paneles solares en el P.l. de Olvera en 22
instalaciones, con un total de 1,65 MW nominales.

* Capacidad: Suministro de energic a mds de 3.000
vecinos (casi1/3 del consumo del pueblo).

* Impacto: Reduccion del 30% del consumo de energia no
renovable.

* Beneficios: Ahorro en costes energéticos y disminucion

de la huella de carbono.
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Caso de éxito

CHC Energia: Pueblo Verde de Olvera

22 Combox instaladas para la
lecturade los inversores de cada

una de las 22 instalaciones

(CCCCCRAL

# energla
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Caso de éxito

CHC Energia: Pueblo Verde de Olvera

SCADA-Pantalla principal

# Chc 'Pueblos
energia ERDES

Grupo CHC Energia

h 5‘}‘} i =
# Svaycu '\EEEE_S_ ¢} Pueblo Verde de Olvera | ([} Informes  Lu Gréficas @ [0 Datos Alarmas
® Pueblo Verde de Olvera Py A
Potencio: 128734 KW Potencia ac (kw) Potencia ac (k)
Energia: 4008.62 kWh 1250 Wiz 15 mn
12-05
®0vera 1 ®0iveraz
Potencia 19.5 KWV Potencia 7.2 KW 1030
Enargia 55 ki = | Energia 28192 KiWh = ;‘;
5
®0ivera3 ® Olvera s o 773 §=
Patencia 75.78 K Posencia 35.5 kW é k3
Enzrgia 218.25 kiVh = | Energia 10.75 kWh = & o Z
®0ivera 5 ®0ivera s
Potencia 70.89 KW Potencia 82.72 KW/ 258
Ensrgia 21467 kivh = | Energia 18373 KM = )
®owera 7 ®omeras T T T "
Potencia 89.17 kW Potencia 58.7 KW § & @QQ @@‘ ®
Energia 264 85 kWh = Energia 184.47 AR = & & & ~= Olvera 1 - Pac (kW) === Olvera 2 - Pac (kW) Olvera 3 = Pac (kW)
Olvera 4 - Pac (kW)  —= Olvera 5 - Pac (kW)  —=- Olvera 6 - Pac (kW)
®Givera s ® Oivera 10 — Produccién Total 1/8W
Potencia 30.43 KW Potencia 77.82 KW
Enargia 14168 kiVh = | Energia 26194 Kivh =
®0ivera 11 € | ®0ieratz Energia (kwh) Energia (kwh)
Potancia - Potencia 78.89 KV
Enzngia- = Energia 228.35 ki = 4210 1z
®0ivera 13 ® Olvera 14 -
Patenci 75,68 KW Paotencia 0104 kKW 370
Ensrgia 228,67 kiWh = | Energia 274.21 Kith = =
= S 187
®0vera 15 ®0ivera 16 F 2520 =
Potencia 21.72 KW Potencia 82.89 KW 5 .
Enargia 232 53 kiVh = | Energia 289.07 kiWh = g' a0 5
5
®0ivera 17 kw2 ®0kvera g 52.4
Potencia 0 kKW Potencia 54.38 KV oo I
Enargia D ki = | Energia 140.54 Kivh = 2
12-05-2025
®0ivera 19 ®0lvera 20 A
Potencia 58.28 KW Potencia 32.50 KW 0 12-05-2025 ® Olveral @ Olvera2 Olvera 3 Olvera4 @ Olvera5 @ Olverz 6
Energia 173.17 kW¥h =] Energia 80.04 KWWh =] Olvera7 @ Olvera& @ Olverad Olvera10 @ Olverall @ Olvera 12
@ Produccidn Total 1/4W
®0ivera 21 kW | ®oweraz:
Potencia 42.83 KW Potencia 31.20 KW

Energia 165.8 kWh Energia 20718 kWh
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Caso de éxito

NOVERXIA: Com. Energética llla de Arousa

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Objetivo: Sistema de supervision de la
Comunidad Energética en llla de Arousa.
Ubicacion: Comunidad Energética "Mar&Luz” -
lllo de Arousa. Primera comunidad energética
de Galicia.

Instalacion: 33 kWp. Se mide con un CcM4.
Capacidad: 14 Comuneros (trifdsicos vy
monofdsicos) que son medidos por CcMs.
Entre ellos tenemos tanto familias como
instituciones (Ayto, OPP20)

Beneficios: Sistema de gestiéon eficiente de la

produccién y demanda de energia.

QPP

AROUSA EN

{

TRANSICION =
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Caso de éxito

NOVERXIA: Com. Energética llla de Arousa

* Produccion medida con CcM4

+ Consumos medidos con CcM2 (monofdsicos)

y CcM4 (trifasicos) Descentralizados.

X

[ )
Mar&Lluz.1

[

ERE&"&&
AROUSA
®
pre

.. AROUSA EN
; TRANSICION




103

ENERCLIC INNOVATIO S.L

Caso de éxito

NOVERXIA: Com. Energética llla de Arousa
SCADA- Rol Admin
enerChc MAR&LUZ.1 Infz@nes Gr\flj‘_;!\ca Comuneros

[ ] Produccién

Potencia: 843 kW

O

8
Mar&Luz.1

comuneros:
Energia: 76.03 kWh 4 3
comuneros bl
® « Consumo
Ver analizadores consumo
_t Nombre Fecha Potencia consumao (kW) Potencia produccion (kW)
Cargador VE AenT [ ] 14:08 0.19 212
Maria del Carmen Vazquez ® 1970-01-01 - 2.12
Q.P.P.20 - Lonja (] 14:08 13.27 212
Concello llla ® 14:08 1.6 212
Manuela Rivas [ ] 14:08 0.09 212
Luis Angel Lopez [ ] 14:08 0.13 212
luana Maria Dios ® 14:08 0.24 2.12
Maria Estrella Dios ® 14:08 0.07 212
Antonio Martinez ® 1970-01-01 - 212
Rufino Durdn ® 14:08 0 212
Cristina Dacosta ] 14:08 0.14 212
Maria Dolores Dieste ® 1970-01-01 - 212
Maria Elisa Couto ] 14:08 0.21 212
Ramdn Rodriguez ® 14:08 0.09 212
Alfredo Otero ] 1970-01-01 - 212

'y

-

CONCELLO DE

AILLADE
AROUSA

®
OPP:

/
AROUSA EN
TRANSICION
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CcM2-W DIN

+  Medidor monofdsico con formato carril DIN
- Uso domeéstico
« Conectividad WiFi

+ Dos opciones de medida
- Directa: Shunt (hasta 63 A)
- Indirecta: trafo interno (hasta 63 A)
o externo (mayor corriente)
- Facil instalaciéon

- Medida tension con imanes
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GRACIAS

Las necesidades y problemas de nuestros clientes son nuestros retos.

Solucionarlos es nuestro valor anadido como empresa.

O 000

ENERCLIC.ES

enerclsc

I -

Calle Castelao, n°2 (Poligono Gucdalhorce). CP: 29004. Mdlaga, Espanfa.
(+34) 952 02 05 80 (Centralita)


https://www.linkedin.com/company/enerclic/
https://www.instagram.com/enerclic/
https://www.facebook.com/profile.php?id=61555237954094&locale=es_ES
mailto:enerclic%20(@Enerclic_Innova)%20/%20X
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