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1. Introduccion

La familia de dispositivos de SUBMETERING CcM de Enerclic tiene como objetivo la adquisicién y moni-
torizacion de los pardmetros eléctricos en instalaciones monofasicas y trifasicas, tanto de CONSUMO
como de GENERACION o AUTOCONSUMO, que tengan cuadros eléctricos de distribucion. Estos dis-
positivos de submetering son instalados en interruptores magnetotérmicos o diferenciales y sirven
para aplicar politicas de eficiencia energética, controlar consumos y monitorizar plantas fotovoltai-
cas principalmente.

Dentro de la familia CcM existen varios tipos de dispositivos:

Equipos de Medida

Principales (CcM2 y CcM4): Son medidores de Secundarios (CcMI-C y CcM3-C): Son medido-
energia que se pueden conectar entre si para res de corriente que, conectados a su maestro
medir varios puntos eléctricos en una instalacién  (CcM principal), forman un bus de comunicacio-
formando un bus de comunicaciones (bus princi-  nes que llamamos secundario.

pal). Estos dispositivos tienen que ser leidos, a su

vez, por un maestro general (PLC, PC o Smartlo-

gger) o usar un equipo de comunicaciones CcM

para mandar los datos de medida obtenidos.

Equipos de Medida

-,

\

5
Y

Data logger WiFi (CcM-WiFi): Adquiere los do- Smartlogger (CcMaster): Es dispositivo recibe,

tos de un dispositivo principal y los envia a través lee y concentra la informacién del resto de los

de WiFi a un servidor o a otros dispositivos inteli- equipos de submetering CcM y, ademds, inte-

gentes (Smart loggers). rroga a cientos de otros equipos presentes en el
mercado (véase el listado de dispositivos aqui)
como pueden ser analizadores de red, sensérica,
inversores, cargadores de V.E, termostatos, en-
chufes inteligentes, etc., pudiendo comandarlos,
activar e interrumpir procesos...
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Todos los equipos de submetering de CcM son autoalimentados y/o proporcionan alimentacién al
resto de la familia a través de los buses (cables nativos) sin necesidad de una fuente externa.

La combinacion y el uso de diferentes dispositivos CcM permite multiples posibilidades de configu-
racién segln la conveniencia de la instalacidn, sea en entorno doméstico o industrial. De este modo,
es posible tener una instalacién cableada (buses de comunicacién), inaldmbrica o mixta estable-
ciendo jerarquias maestro-esclavo configurables.

El CcM4 es uno de los dispositivos de la familia CcM cuya funcion es la de medir pardmetros eléc-
tricos en instalaciones trifdsicas con neutro. Se comporta de manera similar a un contador o ana-
lizador de red. Insertado directamente en un interruptor magnetotérmico o diferencial trifasico, el
dispositivo queda conectado en serie con la linea de consumo y mide valores de voltaje, intensidad,
potencia, factor de potencia, distorsidn armoénica y energias activa, reactiva y aparente tanto totales
como por cada una de las fases.

Cualquier usuario podrd acceder a todos los datos de estos dispositivos gracias a la herramienta de
software ofrecida por Enerclic en el portal www.enerclic.es (visualizacién y alojamiento de los datos
en la nube) o bien mediante una comunicacién directa a través de una conexién RS-485, usando el
protocolo Modbus RTU.

1.1 Contenido de la caja

En el interior de la caja deberd encontrar:

Ix CcM4 Ix cable plano RS-485 de Im con 4x conectores macho RS-485
conector macho pre-crimpado crimpables al cable

1.2 Documentacion del equipo

La documentacidén del dispositivo CcM4 consiste en este manual y su hoja técnica. Estos documen-
tos se pueden descargar desde nuestra pagina web www.enerclic.es.

1.3 Acerca de este manual

Este manual ha sido redactado con la intencién de explicar y describir con la mayor claridad posi-
ble el buen uso y caracteristicas del dispositivo CcM4, dentro de la familia de dispositivos CcM. Para
ello, se presentan los datos técnicos del mismo, junto con el proceso de instalacidn y los modos de

funcionamiento.

contenido del mismo, por lo que debe asegurarse de que estd consultando la Gltima versidn existente del manual
de usuario. Enerclic se reserva el derecho a modificarlo sin previo aviso.
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2.Especificaciones técnicas

Intensidad maé&xima de trabajo 63 Arms
Rango de medida de Intensidad [0.2 - 63] Arms
Frecuencia de sefal 50/60 Hz
Error medida de intensidad <0.5% RD
Error medida Voltaje <0.2% RD
Error medida Energia activa <1% RD

Error medida Energia reactiva <2% RD
Protocolo de comunicacién Modbus RTU
Modbus RTU 0.1s
Consumo maéximo TW
Alimentacién 85-300 Vrms

Dimensiones totales

Dimensiones del peine

2.1 Condiciones ambientales

Altitud de trabajo
Temperatura de trabajo
Categoria de sobretension
Grado de proteccién
Grado de contaminacion

Humedad relativa

72 x50 x 32 mm

5 x 16 x3 mm

0..2000 m

-25..450°C

Ill (segln IEC 61010-1 + IEC 61010-2-030)

1P20

2

0..95 % a 45 °C

Proteccién contra sobreintensidades Dispositivo externo (interruptor magnetotérmico o diferencial)

Podré haber fluctuaciones de la tension de alimentacién hasta el £10 % de la tensién nominal. De igual modo, podrdn tener
lugar sobretensiones temporales en la tensién de alimentacion, asegurando aun asi el buen funcionamiento del dispositivo.

5 | enerclic.es



enerclsc

Manual de configuracion via web server CcMaster

3.Instrucciones de seguridad

Por favor, lea detenidamente y siga todos los avisos e instrucciones de seguridad que en este ma-
nual se exponen antes de comenzar a usar el dispositivo CcM4.

3.1 Simbologia

A lo largo de este manual se utilizardn diferentes simbolos con el objetivo de resaltar textos de in-
terés. A continuacién, se definen los significados generales de los distintos simbolos utilizados en el

manual y los presentes en el marcado del dispositivo:

AN AH O O ~ [0 cCe

Atencion Riesgo Informacion Prohibicién Corriente Aislamiento Marcado CE
general electrlco general monofasica reforzado

3.2 Destinatarios

Este equipo estd disefiado para medir tension, corriente, potencia, energia y distorsion armoénica en
una instalacioén eléctrica trifasica, conectado directamente aguas abajo o aguas arriba del interrup-
tor diferencial/magnetotérmico, tanto en un entorno industrial como doméstico.

El dispositivo solo debe ser usado para tal fin. Cualquier otro uso que se le dé estd considerado como
uso impropio, por lo que Enerclic no se hard responsable de cualquier dafio causado por su mal uso

o instalacion.

Para garantizar un uso seguro, el equipo debe ser utilizado Unicamente siguiendo las especificacio-
nes establecidas en este manual. Ademds, hay que tener en cuenta las regulaciones legales y de
seguridad para su correcto uso.

3.3 Comprobacion de dafios en transporte

En la recepcidon del envio, compruebe que tanto el embala-

je como el equipo no tengan sefiales de dafios. Compruebe Teléfono: +34 952 02 05 80

también que el pedido estd completo, teniendo en cuenta E-mail: soporte@enerclic.es
el contenido de la caja definido en el apartado 11. Siel pa-  : web: enerclic.es

quete presenta sefiales de golpes o roturas, deberia sospe- Direccién: Calle Castelao, 2

char que el equipo también pueda tener algdn dafo y no (Poligono Guadalhorce) 29006
debe ser instalado. En este caso, contacte con atencion al - Mdlaga (Spain)

cliente de Enerclic. feeeeecttttcectttennnsnttttcsssttnnnnssssnccns :

6 | enerclic.es


http://www.enerclic.es

enerclsc

Manual de configuracion via web server CcMaster

3.4 Personal

La instalacién de los médulos del sistema o equipos, su manipulaciéon o sustitucion estd reservada
sblo para personal cualificado, por tanto, el uso y destino final de este manual estd destinado al per-
sonal apto para la manipulacién del equipo.

La condicion de personal cualificado a la que se refiere este manual serd, como minimo, aquella que
satisfaga todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos
de instalacion y operacidn de este equipo en cada pais.
@ La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaerd sobre la empresa a la que pertenezca
: este personal, debiendo decidir qué trabajador es apto o no para realizar uno u otro trabajo para preservar su i
seguridad a la vez que se cumple la legislacién de seguridad en el trabajo. Dichas empresas son responsables

de proporcionar una adecuada formacién en equipos eléctricos a su personal y de que se familiaricen con el
contenido de este manual.

3.5 Riesgos especiales

Los equipos son usados como componentes de una instalacién eléctrica industrial o doméstica, la
cual debe cumplir con la seguridad pertinente. Los requerimientos adicionales deben ser suministra-
dos por la compania que instala o configura el sistema.
&. Por los equipos puede circular una corriente elevada, en la que cualquier contacto fisico podria ocasionar serios
: danos. Por favor, aseglrese de que solo personal cualificado tiene acceso a los equipos y que estos se encuen-
tren apagados y desconectados para su manipulacion

3.6 Lugares de instalacion

Los dispositivos de la familia CcM deben ser instalados en cajas eléctricas estancas que cumplan
con las normativas IP65 en exteriores o IP55 en interiores, las cuales protegerdn al equipo de la co-
rrosién y la humedad.

3.7 Alteraciones

® Esté totalmente prohibido realizar cualquier alteracién o modificacion sobre los equipos.

3.8 Mantenimiento y limpieza

El trabajo de mantenimiento y limpieza de los equipos debe ser llevado a cabo exclusivamente con
los equipos desconectados de la red. Compruebe antes de realizar cualquier accién que el sistema
ha sido desconectado correctamente, impidiendo que la corriente circule a través de él, general-
mente desactivando el interruptor magnetotérmico o diferencial que lo aloja.

® Por favor, no intente reparar los equipos por cuenta propia después de cualquier fallo. En
tal caso, contacte con el servicio de soporte técnico de Enerclic. Los equipos no requieren
de un mantenimiento o limpieza especial, aparte del normal mantenimiento fisico que

requiere cualquier equipo por el que circule corriente, se conecte mediante borneros y/o 7 | enerclic.es
tornillos de apriete y, ademds, sea electrénico i
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......................................................................................................................................................................................................................................... ,
@ Se recomienda limpiar el dispositivo frotando suavemente con un pano humedecido con agua, siempre y cuando
se encuentre desconectado para evitar posibles riesgos eléctricos. No limpiar en caso de encontrarse conectado.

Beeeaaaaaaeaeeeeeeteeeeeneanaaaatatonoeoetoeeeeennanaaaaaono0oooeteeeeenennanaaNaN00000000eeeeeeneananNNNNN0000000000eelenLanLaNNN0N000000000eelenennantaaNN0000000eltettteniantatattNttetoetettettttnttnttttttttttctettttttrntnrrnratanes -

3.9 Riesgos generales en caso de incumplimiento de las normas de seguridad

La tecnologia empleada en los equipos es segura para su operacion y manejo. Sin embargo, puede
haber un riesgo si el equipo es usado por personal no cualificado o de manera inadecuada a la es-
tablecida en este manual.

Cualquier persona encargada de la instalacién, puesta en marcha y mantenimiento o sustitucion de
un dispositivo de la familia CcM debe haber leido y entendido el presente manual, especialmente las
recomendaciones de seguridad.

3.10 Condiciones generales de seguridad

Operarios
@ La persona que se encargue de trabajar en el equipo eléctrico serd responsable de la segu-
ridad de las personas y los bienes materiales.

Desconexion
& Antes de comenzar cualquier tarea, desconecte el interruptor y compruebe la ausencia de
voltaje en todos los cables que suministran voltaje al sitio de trabajo

Proteccion frente a una desconexion
& Evite la reconexidn accidental del sistema mediante la seAalizacion, cierre o bloqueo del
drea de trabajo. Una reconexion accidental puede provocar accidentes graves.

Verificacion de la ausencia de voltaje en el sistema

& Determine de forma concluyente, con la ayuda de un voltimetro, la ausencia de voltaje en el
sistema. Verifique todos los terminales para asegurarse de que no haya voltaje en el sistema
(en cada fase individual).

Cobertura de los componentes conductores de voltaje adyacentes y limitacion del acceso
@ de otras personas a los equipos eléctricos
Cubra todos los componentes conductores de voltaje del sistema que puedan causar lesiones
mientras realiza trabajos. Compruebe que las dreas peligrosas estén claramente delimitadas.

8 | enerclic.es
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4. Descripcion del dispositivo

En la Figura 1 podemos ver el aspecto del dispositivo CcM4.

Conector Bus

principal negro :

: Peinede Pulsador

+ conexion

Conector Bus :
secundario
rojo

LED

Tornillo l ‘

. cable
Figura 2 Descripcion gréfica CcM4.
: A+ :
B- — ] Conector Bus :
: | conector Bus Secundario
. Principal > A+
. e B-
: > vce
: > GND

Figura 3 Detalle de los conectores CcM4.

- CONECTOR BUS SECUNDARIO ROJO (detalle Fig

Tal y como se identifica en la Figura 2, el dispositivo
estd compuesto por:

- PEINE DE CONEXION: Es el contacto metdlico por el
que se introduce la corriente eléctrica, la cual sale
por el cable conectado en el extremo opuesto. Estos
peines se insertan en el interruptor magnetotérmico/
diferencial que lo aloja.

- LED: Se trata de un LED de estado para indicar el
modo de funcionamiento del dispositivo.

- PULSADOR: Pulsador para interactuar con el dispo-
sitivo.

- ORIFICIO CABLE: Hueco por el que se introducird el
cable eléctrico que se fijara con el tornillo superior.

- TORNILLO CABLE: Una vez introducido el cable eléc-
trico por el que circulard la corriente a medir, el tor-
nillo serd el encargado de asegurarlo para que per-
manezca correctamente situado en todo momento.

- CONECTOR BUS PRINCIPAL NEGRO (Figura 3): Bus de
conexiéon RS-485 (sin alimentacion). Estd compues-
to por las dos senales de datos (A+ y B-) necesarias
para comunicarse con el resto de dispositivos de di-
cho bus. En este bus irdn conectados otros dispositi-
vos principales de esta familia (CcM2 y CcM4).

ura 3): Bus de conexion RS-485. Estd compuesto por

las dos sefales de alimentacién (VCC y GND) y las dos sefiales de datos (A+ y B-). En este bus se co-

nectardn los dispositivos secundarios, los cuales
de gestionar el bus como maestro del mismo.

se comunicardn con el dispositivo CcM4, encargado

9 | enerclic.es
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4.1 Identificaciéon

En la envolvente del equipo, el usuario podrd encontrar una
pegatina identificativa con un cédigo QR como el que pode-
mos ver en la Figura 4, en el cual se encuentra codificado el
ndmero de serie del dispositivo. Dicho nUmero de serie es uni-
voco Y se encuentra también escrito al lado del cédigo QR.

5. Instalacion

H1 81000078

LEx Al
=755

Figura 4 coédigo QR identificativo

@ Debido a la existencia de riesgo eléctrico durante la instalacién, ser& necesario asegurar que la zona de instala-

cién redne las condiciones de seguridad necesarias.

Py rrrren -

Para llevar a cabo el proceso de instalacidon del CcM4, siga los siguientes pasos:

5.1 Paso 1: Seguiridad

& Aseglrese de tener el dispositivo de protec-
cién desactivado (interruptor diferencial/
magnetotérmico) mediante el acciona-
miento del interruptor de corte, marcado en
verde en las siguientes figuras.

5.2 Paso 2: Desconexion de las lineas
de corriente

Afloje los tornillos de las lineas LI, L2, L3 y N de
la parte inferior (corriente de salida) y extraiga
los cables que salen de los conectores del inte-
rruptor diferencial/magnetotérmico (Figura?7).

Figura 5 Interruptor diferencial

D O O ©
@p

L1@ LZ@ L3@ @N

& 02 &

Figura 6 Interruptor magnetotérmico

0 o © o o
>

OFF
1“@ ‘o e @ e
1 1% ]
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5.3 Paso 3: Conexion de cables a CcM1-C

Una vez retirados los cables de la corriente saliente,
introduzca los mismos en la parte posterior (la mas
alejada al peine de conexién) del dispositivo CcM4 y
apriete los tornillos para sujetar los cables (Figura 8).

& Se estd suponiendo que la proteccion tiene el Neutro
: en la derecha, debe corroborar cudl es la posicién del
Neutro en sus dispositivos de proteccién. En caso con-
trario, consulte el apartado 5.4.

NEUTRO estd conectado en el orificio del
CcM4 correspondiente al NEUTRO y mar-
cado con la leyenda “N”.

i JATENCION! AsegUrese de que el cable del

. Figura 8 Desconexion de las lineas de corriente

5.4 Paso 4: Conexion de CcM4 a
interruptor

Sentido de la

Una vez tenga todos los cables eléctricos insertados corriente

en los orificios del dispositivo CcM4, conéctelo en el

dispositivo de proteccién (interruptor magnetotérmi-

co/diferencial) introduciendo los peines por los orifi-

cios que ocupaban los cables de salida de corriente y
apriete los tornillos del interruptor diferencial/magne-
totérmico hasta su correcta sujecién y conexidn eléc-
trica (Figura 9).

Figura 9 Conexion de CcM4
a interruptor con neutro a la derecha

@ iIMPORTANTE! El dispositivo considera como sentido
positivo de la corriente eléctrica el que va desde el pei-
ne al orificio del cable

TTTT

Figura 10 Conexion de CcM4
ainterruptor con neutro a la izquierda

unidireccional (apartado 6.2.1), de manera que, de
forma automatica, el CcM4 detecta el sentido de la
corriente y designa este como el sentido de consumo.
De este modo, el usuario podrda conectar el dispositivo
en la parte superior o inferior del interruptor magne-

Como se ha comentado anteriormente, €l NEULro del  seeeerreernteennteieteintieieteieieinteentcinnccnns .
dispositivoCcM4 SIEMPRE tiene que coincidir con el LBoo2u
neutro del interruptor diferencial/magnetotérmico. En
la Figura 9 se considera el neutro del interruptor po- Sentido de la
sicionado a la derecha. En caso de que se encuentre  : corriente :
a la izquierda, deberd conectar el CcM4 en el otro ex- oo
tremo del interruptor o parte superior, como se puede L
observar en la Figura 10. ]
Por defecto, el dispositivo estd configurado en modo M@}) ® O O

totérmico/diferencial sin preocuparse del signo de la

potencia. 111 enerclic.es
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& El dispositivo deberd estar SIEMPRE conectado después de la proteccion principal de la vivienda.

En el caso de una instalacién avanzada (por ejemplo, una instalacién de autoconsumo), serd intere-
sante para el usuario configurar el modo bidireccional, descrito en el apartado 6.2.2.

5.5 Paso b: Comunicacioén

La comunicacion en el bus principal, entre el dispositivo CcM4 y su maestro general, se puede esta-
blecer a través de dos opciones: inalédmbrica o cableada.

5.5.1 Inalédmbrica

Utilizando el periférico CcM-WiFi. Consulte el manual de instalacidn y configuracién CcM-WiFi para
conocer mds sobre esta solucién, disponible en www.enerclic.es.

5.5.2 Cableada : NN :
Conectando un cable RS-485 enelco- Masstro general @ O G D :
. . PLC/PC :

nector del bus principal (negro) para : @ :
gestionar la comunicacién con el dis-  : — :
positivo CcM4 . a través de un PLC/PC  : S :
t ; Dispositivos principales :
externo. : :
. CccM4 o CcMI-C :

: Bus principal Bus secundario :

. CcM2 CcM3-C .

5 0 2 13 N E

E Figura 11 Conexién buses principal y secundario E

5.5.2.1 Conectar un equipo CcM a un PLC/PC

l I l En el caso de optar por una conexidn cableada, deberé conec-
Maestro general

@ @ @ @] tar el cable plano de cuatro hilos suministrado con un conec-
pLC/PC .

|:| () tor pre-crimpado (negro) en el conector hembra negro del bus

principal del dispositivo CcM4 (Figura 12), marcado con una ‘P’

| en la placa.

@@@GND ..................................................................................

Conector Bus
principal
negro

Bus principal

Marcado con una P en
la placa

L1 L2 L3 N

Figura 12 Detalle conector negro del bus principal

12 | enerclic.es
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5.56.2.2 Conectar un segundo equipo CcM principal

I l I Si se desea conectar un segundo equipo CcM principal al bus

Moestrogeneral [ @ @ @ @) principal, deberd utilizar los conectores macho suministrados
| pPLC/PC | . .

/ @ (negros), tal y como se indica en la Figura 13.

Dispositivos |5 _ &Asegurese de que la pes-

principales o ‘\'_:-‘i\ —tafa o saliente que otorga | :

Coma ® @ @ @ O i polaridad al conector cae P

CeM2 — _— i dellado del cable rojo que

: [ i i conformauno de los cua-

: i (t)ﬁ\ i trohilos del cable plano. Pl

Figura 13 Detalle conector negro del bus principal

Se puede regular la distancia entre conectores para crimpar ajusténdose a la distancia que se
considere mdas adecuada para su instalacién y/o distancia existente entre dispositivos conec-
tados al mismo cable o bus.

Los conectores del cable tienen polaridad (pestafia sa-
liente), de manera que no pueden conectarse al revés en
el conector del dispositivo CcM. Para hacerlo correcta-
mente, el saliente o pestana del conector debe coincidir
con el hueco del conector hembra instalado en la entra-
da del bus del dispositivo CcM4.

Figura 14 Conector RS-485

® Cualquier modificacion que realice en el cable plano suministrado (crimpar nuevos conectores, cortar el ca-
ble para disminuir su longitud, etc.) debe realizarse aseguréndose de que todos los dispositivos conectados
a dicho cable estdn sin alimentacién alguna, mediante el corte de corriente en los interruptores diferencia-
les/magnetotérmicos. El no cumplimiento de esta norma podria llegar a ocasionar un cortocircuito entre las
sefiales que viajan por el bus, con el consiguiente dafo para el dispositivo conectado.

5.56.2.2 Conectar un segundo equipo CcM principal

l l l La comunicacién interna entre el CcM4 y un dispositivo se-

® @G & cundario (CcMI-C o CcM3-C) tiene lugar a través del bus
secundario, a través del cual es posible conectar los dis-

positivos secundarios de la familia CcM al CcM4. En este

| | bus, el CcM4 actuard como concentrador de informacion

CoMI-C (maestro). Para ello, se deberd instalar un cable RS-485 de

CeM3-C forma andloga a la descrita anteriormente, pero conecta-

Bus secundario

do al conector hembra rojo del bus secundario (véase Fi-
R gura 15), marcado con una ‘S’ en la placa.

Conector Bus Secundario rojo Figura 15 Detalle conector rojo del

bus secundario

Marcado con una S en la placa .
13 I enerclic.es
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6. Funcionamiento

6.1 Modos de funcionamiento

El dispositivo dispone de tres modos de funcionamiento, configurables haciendo uso del pulsador:
6.1.1 Modo Lectura

Se trata del modo establecido por defecto. El dispositivo CcM4 se encuentra tomando medidas
instantdneas y el LED realiza un parpadeo doble cada 5 segundos para indicar que todo estd fun-
cionando correctamente.

6.1.1.1 Medidas

El CcM4 es capaz de tomar medidas de los siguientes pardmetros:
« Tensidbn RMS

+ Corriente RMS

+ Factor de potencia

« Potencia activa, reactiva y aparente

- Energia activa, reactiva y aparente

« Distorsiéon armoénica de tensidn y corriente

« Frecuencia de linea

«  Temperatura

Para leer cada pardmetro, véase el mapa de memoria en el apartado 7.

Del mismo modo, el dispositivo es capaz de detectar si ha habido algln corte en la alimenta-
cién, leyendo el registro 34:

Valor del registro 34 Significado
‘000’ (0) No ha habido ningn corte
‘001" (1) Corte en la alimentacién de la fase 1 (*)
‘010" (2) Corte en la alimentacién de la fase 2
‘011 (3) Corte en la alimentacién de las fases 1y 2
100’ (4) Corte en la alimentacién de la fase 3
‘101" (5) Corte en la alimentacion de las fases 1y 3
no’ (6) Corte en la alimentacién de las fases 2 y 3
m (7) Corte en la alimentacion de las fases 1,2 y 3

Tabla 1Valores del flag de reinicio o fallo de tension
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6.1.2 Modo Sincronizacion

Este modo se selecciona para emparejar el CcM4 con otros dispositivos secundarios (CcMI-C o
CcM3-C) a través del bus secundario, asi como para cambiar la direccién del CcM4 (ID) dentro
del bus principal. Para accionarlo, se debe mantener presionado el pulsador durante mds de 3
segundos (y menos de 10) y el LED de estado comenzard un parpadeo rdpido, indicando que el
modo sincronizacién ha sido activado correctamente. Para regresar al modo lectura bastard con
presionar el pulsador una vez mas.

6..2 Modo Reset

Mediante el accionamiento de este modo, el CcM4 se inicializard y recuperard los valores por
defecto, perdiendo la posible informacién de emparejamiento de dispositivos secundarios alma-
cenada y volviendo a su ID Modbus de fabrica “1” (para mas informacién acerca de la asignacion
de direcciones, véase el apartado 6.4.2). Los registros acumulativos de energia no se resetean en
este modo. Para resetear todos los valores a cero, se debe hacer 'ex profeso’ mediante un coman-
do Modbus. Para ello, el usuario deberd escribir ‘0x8484’ en el registro 500 (ver mapa de memoria
en el apartado 7).

Para realizar esta operacidn de reset, es necesario mantener presionado el pulsador durante mas
de 10 segundos, después de lo cual el LED quedard encendido de forma fija y el botén podré ser
soltado. Posteriormente, el dispositivo CcM4 regresard al modo lectura, con la direccion “1” y sin
ningan dispositivo secundario (CcMI-C o CcM3-C) vinculado.

6.2 Configuracion segln el sentido de la corriente

Se definen dos modos de trabajo en funcién de la direccién de la corriente a través del dispositivo:
unidireccional o bidireccional. Dichos modos de trabajo son configurables directamente a través de
un comando Modbus, escribiendo en el registro 504 (ver mapa de memoria en apartado 7). En el
caso de tener conectado un CcM-WiFi, podrd configurarlo a través de la web de configuracién em-
bebida o la aplicacién de Enerclic de su dispositivo Android (ver manual de usuario del CcM-WiFi).

6.2.1 Modo Unidireccional

Modo configurado por defecto (valor ‘0" en el registro 504). Se considera un Unico sentido de la
corriente (energia consumida), el cual es detectado por el dispositivo. De esta manera, el usuario
no tiene que preocuparse del signo de la potencia, indiferentemente de dénde haya instalado el
CcM4 en el interruptor magnetotérmico/diferencial (parte superior o parte inferior). Es decir, no
importa si la corriente circula desde los peines hacia la parte trasera o viceversa, toda corriente
serd considerada positiva (energia consumida).

15 | enerclic.es
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6.2.2 Modo Bidireccional

Modo configurable por el usuario (valor ‘1" en el registro :
504). En este modo, se considerardn los dos sentidos
de la corriente, pudiendo almacenar datos de energia
importada y exportada, tomando como referencia el 1@ 1®
sentido de la corriente definido en la Figura 16. Todos : :
los para@metros eléctricos medidos (corriente, poten-
Figura 16 Sentido positivo y negativo

cia activa y reactiva, energia activa y reactiva, etc.) se
de la corriente (por defecto)

almacenardn en base a esta referencia. P

Si el usuario lo deseq, debido a la posicion en la que haya sido instalado el CcM4 en el cuadro
eléctrico, podrd invertir esta referencia, y el dispositivo pasaré a considerar como positiva la co-
rriente que va desde el orificio del cable al peine (valor ‘2’ en el registro 504).

6.3 Configuracion de conexiéon

Existen muchos esquemas de conexionado posibles en el uso del dispositivo CcM4 junto con el resto
de dispositivos de la familia CcM. Los podriamos dividir en los siguientes dos grupos:

« Bus principal
« Bus secundario

Estos dos grupos no son excluyentes, lo cual quiere decir que ambos tipos de buses pueden ser con-
figurados a la vez en un mismo dispositivo CcM4.

6.3.1 Bus Principal

El bus principal es el que conecta el maestro ge- Maestro general
neral con los dispositivos principales de la familia PLC/PC
CcM.
11 L0111
Tal y como se describid en el apartado 5.5.2, para ® @ -GI}TGI); ®® o9
crear un bus principal se utilizard el conector ne- = &
gro del CcM4 designado para este fin y se conec- ] ]
tarén uno o varios dispositivos principales al mis- H -
mo cable. Dichos dispositivos principales podrdn

ser CcM2 o CcM4; para mds informacion, véase el
manual de cada dispositivo.

0 L2 L3 N u L2 L3 N

En la Figura 17 se puede observar un ejemplo de Figura 17 Conexion bus principal CcM4
conexién de un bus principal formado por dos
dispositivos CcM4.
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dentro del bus principal, consulte el apartado 6.4 Asignacién de direcciones.

6.3.2 Bus Secundario

El bus secundario es el que conecta un dispositivo
principal de la familia CcM con uno o varios disposi-
tivos secundarios (CcMI1-C y CcM3-C). Los datos de

los dispositivos secundarios serdn redirigidos por el

dispositivo principal a través del bus principal.

Tal y como se describié en el apartado 5.5.2, para

crear un bus secundario se utilizard el conector

rojo del CcM4 designado para este fin y se conec-

tarén uno o varios dispositivos secundarios al mis-

mo cable. Los dispositivos esclavos serdn CcMI1-C o
CcM3-C, y se conectardan al interruptor diferencial/
magnetotérmico como se puede apreciar en la Fi-

gura 18 (para mas informacioén, consulte el manual
de instalacion y configuracion del dispositivo se- Figura 18 Conexién bus secundario
cundario en cuestion).

6.4 Comunicacioén

La comunicacidn con el dispositivo CcM4 se realiza por defecto a través del puerto de comunicacio-
nes RS-485 descrito anteriormente. También serd posible implementar una comunicacién inalém-
brica a través del médulo CcM-WiFi (para mds informacién, consulte el manual CcM-WiFi, disponible
en www.enerclic.es).

6.4.1 Pardmetros de la interfaz de comunicaciones RS-485

El dispositivo CcM4 soporta el protocolo Modbus RTU con los siguientes pardmetros:

Baudrate 9600 bps
Formato 8NI
Modo Asincrono
Rango de direcciones 1..247

Tabla 2 Paradmetros de la interfaz RS-485
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6.4.2 Asignacion de direcciones

6.4.2.1 Direccién de dispositivos principales

La direccién Modbus del dispositivo CcM4 por defecto es “1”. Esto quiere decir que, para conec-
tar varios dispositivos principales a un bus principal, deberd cambiarse la direccién de estos
para evitar colisiones en el bus.

Para cambiar la direccion de un CcM4:

Usando comandos Modbus estdndar. Es posible asignar direcciones enviando comandos des-
de un dispositivo Modbus. Se podrén dar dos casos distintos:

« Sise conoce la direccion del dispositivo CcM4 que se va a modificar. Dicho dispositivo debe
estar en modo sincronizacidn y, posteriormente, se le enviard el comando para modificar su
direccion (véase el mapa de memoria del CcM4 en el apartado 7).

+ Nose conoce la direccién del dispositivo CcM4 que se va a modificar. Dicho dispositivo debe
estar solo y exclusivamente en modo sincronizacion. El resto de dispositivos del bus deberdn
estar en modo lectura o apagados. Posteriormente, se enviard el comando Modbus para
modificar la direccién usando la direccién de broadcast (255).

6.4.2.2 Direccion de dispositivos secundarios

Una vez conectado fisicamente el bus secundario entre el maestro del bus secundario ( CcM4)
y los diferentes esclavos (dispositivos secundarios CcMI-C o CcM3-C), el CcM4 se encargard
de asignar las direcciones a los dispositivos secundarios. Para ello, se deberdn seguir los pasos
que se indican a continuacion:

1. Establecer el CcM4 en modo sincronizacion.

2. Establecer el CcM secundario que se desea emparejar en modo sincronizacién (mantener
presionado el boton del CcM secundario mads de 3 segundos) dejando el resto de disposi-
tivos secundarios del bus en modo lectura. Automaticamente, el CcM4 asignard una direc-
cién libre al CcM secundario en cuestion y, posteriormente y de forma automatica, el CcM
secundario pasard a modo lectura.

3. Repetir la operacién para todos los secundarios (CcMI-C o CcM3-C) que se desee conectar
al bus secundario del CcM4.

4. Alterminar, poner el CcM4 de nuevo en modo lectura, presionando el pulsador una sola vez.
Tras abandonar el modo sincronizacién y regresar al modo lectura, como confirmacion de
emparejamiento de los CcM secundarios al dispositivo principal (CcM4), los LEDs de estado
de los CcM secundarios sincronizados parpadeardn una vez y secuencialmente segln el

orden asignado en el bus. 18 | enerclic.es
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Las lecturas de los dispositivos secundarios estan disponibles en el mapa de memoria del CcM4, a
partir del registro 201. Para mds informacidn, consulte el apartado 8 Mapa de memoria.

Cuando el CcM4 no pueda leer un dispositivo secundario ya configurado, en el registro “valor de corriente” del
dispositivo en cuestion aparecera el valor ‘80'.

Para mas informacién acerca de los modos de funcionamiento de los dispositivos secundarios
y su configuracién, consultar el manual de instalacién y configuracién dedicado, disponible en

www.enerclic.es.

7.Garantia

Todos los equipos fabricados por Enerclic Innovatio SL cuentan con un periodo de garantia de fabri-
cacién de tres anos a contabilizar desde el suministro del dispositivo. Cualquier defecto detectado
que esté relacionado con el proceso de fabricacién o sea contrastado previamente con respecto
al funcionamiento serd asumido por Enerclic, que reemplazard el equipo por otro equivalente que
cumpla las mismas caracteristicas del defectuoso. Para ello, deberd indicarse el defecto detectado

en el momento de la devolucioén.

Enerclic no se responsabilizaré de dafios en el producto derivados del transporte o de un mal uso del
mismo por no seguir las recomendaciones descritas en los apartados previos de este manual. A su
vez, tampoco asumird responsabilidad de cualquier mal funcionamiento del equipo o de la insta-
lacién de la que forme parte debido a causas externas como puedan ser la manipulacion indebida,
averias, sobretensiones, sobreintensidades, etc. o condiciones ambientales fuera de los pardmetros
especificados en el apartado de caracteristicas técnicas.

8. Mapa de memoria

REGISTROS DE IDENTIFICACION Y CONTROL

. Registro . . .
Descripcion Longitud Tipo Unidad
Modbus
Cédigo de identificacién de producto 0 1 R hex
NUmero de serie 1 2 R hex
Identificador Modbus 3 1 R/W -
NUmero de dispositivos secundarios detectados 19 1 R -
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REGISTROS DE MEDICION
Descripcidn Registro Modbus  Longitud Tipo Unidad
Corriente RMS - fase 1 20 2 R Arms x 100
Tensién RMS - fase 1 22 2 R Arms x 100
Corriente RMS - fase 2 24 2 R Arms x 100
Tensién RMS - fase 2 26 2 R Vrms x 100
Corriente RMS - fase 3 28 2 R Arms x 100
Tension RMS - fase 3 30 2 R Arms x 100
Fallo de tensiéon 34 1 R =
Factor de potencia - Fase 1 36 1 R PF x 1000
Factor de potencia - Fase 2 37 1 R PF x 1000
Factor de potencia - Fase 3 38 1 R PF x 1000
Energia activa - Fase 1, cuadrantes 1y 4 40 2 R Wh
Energia activa - Fase 2, cuadrantes 1y 4 42 2 R Wh
Energia activa - Fase 3, cuadrantes 1y 4 44 2 R Wh
Energia activa - Fase |, cuadrantes 2y 3 46 2 R Wh
Energia activa - Fase 2, cuadrantes 2y 3 48 2 R Wh
Energia activa - Fase 3, cuadrantes 2y 3 50 2 R Wh
Energia reactiva - Fase |, cuadrante 1 52 2 R varh
Energia reactiva - Fase 1, cuadrante 2 54 2 R varh
Energia reactiva - Fase 1, cuadrante 3 56 2 R varh
Energia reactiva - Fase 1, cuadrante 4 58 2 R varh
Energia reactiva - Fase 2, cuadrante 1 60 2 R varh
Energia reactiva - Fase 2, cuadrante 2 62 2 R varh
Energia reactiva - Fase 2, cuadrante 3 64 2 R varh
Energia reactiva - Fase 2, cuadrante 4 66 2 R varh
Energia reactiva - Fase 3, cuadrante 1 68 2 R varh
Energia reactiva - Fase 3, cuadrante 2 70 2 R varh
Energia reactiva - Fase 3, cuadrante 3 72 2 R varh
Energia reactiva - Fase 3, cuadrante 4 74 2 R varh
Energia activa fundamental - Fase 1 76 2 R Wh
Energia activa fundamental - Fase 2 78 2 R Wh
Energia activa fundamental - Fase 3 80 2 R Wh
Energia reactiva fundamental - Fase 1 82 2 R varh
Energia reactiva fundamental - Fase 2 84 \% R varh
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Energia reactiva fundamental - Fase 3
Potencia activa - Fase 1
Potencia activa - Fase 2
Potencia activa - Fase 3

Potencia reactiva - Fase 1
Potencia reactiva - Fase 2

Potencia reactiva - Fase 3
Potencia aparente - Fase |
Potencia aparente - Fase 2
Potencia aparente - Fase 3
Distorsion armoénica de voltaje - Fase 1
Distorsion arménica de corriente - Fase |

Distorsién arménica de voltaje - Fase 2

Distorsion armoénica de corriente - Fase 2
Distorsion arménica de voltaje - Fase 3
Distorsion arménica de corriente - Fase 3

Corriente RMS fundamental - Fase 1

Tension RMS fundamental - Fase 1

Corriente RMS fundamental - Fase 2
Tensién RMS fundamental - Fase 2
Corriente RMS fundamental - Fase 3
Tensién RMS fundamental - Fase 3
Temperatura - Fase 1

Temperatura - Fase 2

Temperatura - Fase 3

Frecuencia de linea - Fase 1
Frecuencia de linea - Fase 2
Frecuencia de linea - Fase 3
Energia activa total - Cuadrantes 1y 4
Energia activa total - Cuadrantes 2y 3
Energia reactiva total - Cuadrante 1
Energia reactiva total - Cuadrante 2

Energia reactiva total - Cuadrante 2
Energia reactiva total - Cuadrante 4
Energia aparente total

Energia aparente - Fase 1

Energia aparente - Fase 2

Energia aparente - Fase 32

86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
10

112
114
116

118
120
122

124
126
128
132
134

136

140
141
142
144
146

148
150
152

154
156
160
162

164

N N N N NN

N

N NN NN

N NN NN
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el

o)

varh

var
var
var
VA
VA
VA
THD% x 100
THD% x 100

THD% x 100

THD% x 100
THD% x 100
THD% x 100

Arms x 100
Vrms x 100

Arms x 100
Vrms x 100
Arms x 100
Vrms x 100
°C x 100

°C x 100

°C x 100

Hz x 100

Hz x 100

Hz x 100
Wh
Wh
varh
varh

varh
varh
VAh
VAh

VAh

VAh
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Registro
Modbus

Descripcién

Longitud Tipo Unidad
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REGISTROS DE CONTROL PARA DESARROLLO
o Registro . . .

Descripcion Modbus Longitud Tipo Unidad

e iC sterbando 6raatag "o 500 1 w -

R(einicjo.del dispositivo
escribiendo 0x8484) 501 1 w -
Modo de trabajo unidireccional/bidirec-
(apc(r:tlggg X6.2) 504 1 R/W -

.................................................................................................................................................................................................................................................. ,
&_ Para una buena consistencia de los datos, se recomienda dejar un intervalo de al menos 1 segundo entre peticiones !
del bloque completo de datos. i

P P PP -

Por ejemplo, si el usuario estructura sus peticiones en dos bloques de datos, deberé espaciarlas
como se muestra en la siguiente figura:

BLOCK 1 BLOCK 2 BLOCK 1 BLOCK 2

- - - - oo
>

>1s

Figura 19 Intervalos entre peticiones de bloques completos de datos
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