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1. Introduccion

La familia de dispositivos CcM de Enerclic tiene como objetivo la adquisicion y monitorizacién de los pardmetros
eléctricos en instalaciones monofdsicas y trifésicas de consumo, autoconsumo o generacién que tengan cuadros
eléctricos de distribucion. Para corriente alterna, estos dispositivos de submetering son instalados en interruptores
magnetotérmicos o diferenciales. Sin embargo, los dispositivos CcM de corriente continua estdn especialmente
pensados como aplicativo del sector solar y, por tanto, se emplazan en bases portafusibles de series fotovoltaicas.

Su principal uso estd definido para el control de la generacién y monitorizacion de plantas fotovoltaicas.

El CeM1-DC es uno de los dispositivos de la familia CcM conocidos como “secundarios” y precisa de un maestro
que lo interrogue. La funcién del dispositivo CeM1-DC es la de medir corriente continua mediante un sensor mag-
nético y entregar los datos a través de una conexion Modbus RTU utilizando un cable RS-485. Ha de ser alimentado

externamente a través de una fuente de 12Vdc.

Este dispositivo tiene gran aplicacién en el sector solar, instaldndose en las bases portafusibles de Cajas de String
(Combiner Box) de una instalacién fotovoltaica, en el polo negativo. Aporta una solucién para la medicién de co-

rriente en instalaciones de consumo o autoconsumo y en la generacion.

1.1 Contenido de la caja

En el interior de la caja deberd encontrar:

CcMI-DC @ Ix cable plano RS-485 de Im con conector macho pre-crimpado

E Hoja técnica 4x conectores macho RS-485 crimpables al cable

1.2 Documentacién del equipo

La documentacion del dispositivo CeM1-DC consiste en este manual y su hoja técnica. Estos documentos se

pueden descargar desde nuestra pdgina web www.enerclic.es.

1.3 Acerca de este manual

Este manual ha sido redactado con la intencién de explicar y describir con la mayor claridad posible el buen uso
y caracteristicas del dispositivo CecM1-DC, dentro de la familia de dispositivos CcM. Para ello, se presentan los

datos técnicos del mismo, junto con el proceso de instalacién y los modos de funcionamiento.

Este documento estd sujeto a revisiones periédicas y ariadidos que puedan modificar total o parcialmente el contenido del mis- :
mo, por lo que debe asegurarse de que esta consultando la dltima versién existente del manual de usuario. Enerclic se reserva el :
derecho a modificarlo sin previo aviso. i
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2. Especificaciones técnicas

Rango de medida de Intensidad [-20, +20] A
Error medida Intensidad <1%F.S.
Protocolo de comunicacién Modbus RTU
Tiempo de respuesta medio 0.1s

Consumo maximo 100 mw
Alimentacioén tipica 12 vDC
Dimensiones totales 42 x18 x 26 mm
Dimensiones del peine 12x5x3 mm

2.1 Condiciones ambientales

Altitud de trabajo 0..2000 m

Temperatura de trabajo =225, 7730 ©C

Categoria de sobretensién Il (segun IEC 61010-1 + IEC 61010-2-030)

Grado de proteccion IP20

Grado de contaminacion 2

Humedad relativa 0..95 % a 45°C

Proteccion contra sobreintensidades Dispositivo externo (interruptor magnetotérmico o diferencial)

3. Instrucciones de seguridad

Por favor, lea detenidamente y siga todos los avisos e instrucciones de seguridad que en este manual se exponen

antes de comenzar a usar el dispositivo CcM1-DC.

3.1Simboligia

Alo largo de este manual se utilizardn diferentes simbolos con el objetivo de resaltar textos de interés. A con-
tinuacion, se definen los significados generales de los distintos simbolos utilizados en el manual, y los presen-

tes en el marcado del dispositivo:

A A O O = @ (e

Atencién Riesgo Informacién Prohibicion Corriente Aislamiento Marcado CE

general eléctrico general continua reforzado
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3.2 Destinatarios

Este equipo estd disefdiado para concentrar datos de mdltiples dispositivos, alimentado externamente e ins-

talado en un carril DIN de un cuadro eléctrico, tanto para un entorno industrial como para uno doméstico.

El dispositivo solo debe ser usado para tal fin. Cualquier otro uso que se le dé estd considerado como uso

impropio, por lo que Enerclic no se hard responsable de cualquier dafio causado por su mal uso o instalacion.

Para garantizar un uso seguro, el equipo debe ser utilizado Gnicamente siguiendo las especificaciones esta-
blecidas en este manual. Ademds, hay que tener en cuenta las regulaciones legales y de seguridad para su

correcto uso.
3.3 Comprobacién de dafios en transporte

En la recepcién del envio, compruebe que tanto el embalaje como el equipo no tengan sefiales de dafos.
También compruebe que el pedido estd completo, teniendo en cuenta el contenido de la caja definido en el
apartado 11. Si el paquete presenta sefiales de golpes o roturas, deberia sospechar que el equipo también

pueda tener algln dafo y no debe ser instalado. En este caso, contacte con atencién al cliente de Enerclic.

Teléfono: +34 952 02 05 80

E-mail: info@enerclic.es

Web: enerclic.es

Direccién: Calle Castelao, n°2 (Poligono Guadalhorce). CP: 29006 — Mdalaga (Spain)

3.4 Personal

La instalaciéon de los médulos del sistema o equipos, su manipulacion o sustitucion esté reservada sélo para
personal cualificado, por tanto, el uso y destino final de este manual esté destinado al personal apto para la

manipulacién del equipo.

La condicion de personal cualificado a la que se refiere este manual serd, como minimo, aquella que satisfa-
ga todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de instalacion y

operacién de este equipo en cada pais.

La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaerd sobre la empresa a la que pertenezca este personal, de-
biendo decidir qué trabajador es apto o no para realizar uno u otro trabajo para preservar su seguridad a la vez que se cumple la
legislacién de seguridad en el trabajo. Dichas empresas son responsables de proporcionar una adecuada formacién en equipos
eléctricos a su personal y de que se familiaricen con el contenido de este manual.
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3.5 Riesgos especiales
Los equipos son usados como componentes de una instalacién eléctrica industrial o doméstica, la cual debe
cumplir con la seguridad pertinente. Los requerimientos adicionales deben ser suministrados por la compa-

Aia que instala o configura el sistema.

Por los equipos puede circular una corriente elevada, en la que cualquier contacto fisico podria ocasionar serios danos. Por favor,
asegurese de que solo personal cualificado tiene acceso a los equipos y que estos se encuentren apagados y desconectados
para su manipulacion.

3.6 Lugares de instalacion

Los dispositivos de la familia CcM deben ser instalados en cajas eléctricas estancas que cumplan con las
normativas IP65 en exteriores o IP55 en interiores, las cuales protegerdn al equipo de la corrosion y la hume-
dad.

3.7 Alteraciones

Estd totalmente prohibido realizar cualquier alteracién o modificacién sobre los equipos.

3.8 Mantenimiento y limpieza

El trabajo de mantenimiento y limpieza de los equipos debe ser llevado a cabo exclusivamente con los equi-
pos desconectados de la red. Compruebe antes de realizar cualquier accién que el sistema ha sido desco-
nectado correctamente, impidiendo que la corriente circule a través de él, generalmente desactivando el

interruptor magnetotérmico o diferencial en el que estd alojado el dispositivo que lo alimenta.

Por favor, no intente reparar los equipos por cuenta propia después de cualquier fallo. En tal caso, contacte con el servicio de
soporte técnico de Enerclic. Los equipos no requieren de un mantenimiento o limpieza especial, aparte del normal mantenimiento
fisico que requiere cualquier equipo por el que circule corriente, se conecte mediante borneros y/o tornillos de apriete y, ademas,
sea electrénico.

3.9 Riesgos generales en caso de incumplimiento de las normas de seguridad

La tecnologia empleada en los equipos es segura para su operacién y manejo. Sin embargo, puede haber un
riesgo si el equipo es usado por personal no cudlificado o de manera inadecuada a la establecida en este

manual.

Cualquier persona encargada de la instalacién, puesta en marcha y mantenimiento o sustitucién de un dis-
positivo de la familia CcM debe haber leido y entendido el presente manual, especialmente las recomenda-

ciones de seguridad.
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3.10 Condiciones generales de seguridad

Operarios.
La persona que se encargue de trabajar en el equipo eléctrico serd responsable de la seguridad

de las personas y los bienes materiales.

Desconexion.
Antes de comenzar cualquier tarea, desconecte el interruptor y compruebe la ausencia de voltaje

en todos los cables que suministran voltaje al sitio de trabajo

Proteccion frente a una desconexion.
Evite la reconexion accidental del sistema mediante la sefializacion, cierre o bloqueo del drea de

trabajo. Una reconexion accidental puede provocar accidentes graves.

> B P ©

Verificacion de la ausencia de voltaje en el sistema.
Determine de forma concluyente, con la ayuda de un voltimetro, la ausencia de voltaje en el siste-
ma. Verifique todos los terminales para asegurarse de que no haya voltaje en el sistema (en cada

fase individual).

Cobertura de los componentes conductores de voltaje adyacentes y limitacion del acceso de
otras personas a los equipos eléctricos.
Cubra todos los componentes conductores de voltaje del sistema que puedan causar lesiones

mientras realiza trabajos. Compruebe que las dreas peligrosas estén claramente delimitadas.

Si el equipo es sometido a una fuerte descarga de energia electrostatica, es posible que el led
verde deje de funcionar correctamente, sin afectar este suceso en ningln caso al funcionamiento

correcto del equipo en general.
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4. Descripcion del dispositivo
En la Figura 1 podemos ver el aspecto del dispositivo CcM1-DC

1. Figura: Aspecto del dispositivo CcMI-DC 2. Figura: Descripcion grafica CeMI-DC

Orificio cable

Tornillo
cable

Pulsador
Conector Bus

@ secundario
rojo
U Peine de
conexion

Tal y como se identifica en la Figura 2, el dispositivo estd compuesto por:

-PEINE DE CONEXION: Es el contacto metdlico por el que se introduce la corriente eléctrica, la cual sale por el cable

conectado en el extremo opuesto. Este peine se inserta en el interruptor magnetotérmico/diferencial que lo aloja.
-LED: Se trata de un LED de estado para indicar el modo de funcionamiento del dispositivo.

-PULSADOR: Pulsador para interactuar con el dispositivo.

-ORIFICIO CABLE: Hueco por el que se introducird el cable eléctrico que se fijard con el tornillo superior.

-TORNILLO CABLE: Una vez introducido el cable eléctrico por el que circulard la corriente a medir, el tornillo serd el

encargado de asegurarlo para que permanezca correctamente situado en todo momento.

-CONECTOR BUS SECUNDARIO ROJO: Bus de conexion RS-485. Estd compuesto por las dos sefiales de alimentacion
(VCC y GND) y las dos sefiales de datos (A+ y B-).

4.1|dentificacién

En la envolvente del equipo, el usuario podrd encontrar una pegatina

identificativa con un cédigo QR como el que podemos ver en la Figura 3181000078

3, en el cual se encuentra codificado el nUmero de serie del dispositivo Ep: 3

y la direccién MAC. Dicho nimero de serie y MAC son univocos y se en-

cuentran también escritos al lado del cédigo QR. . o o
3. Figura : Cédigo QR identificativo
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5. Instalacion

Debido a la existencia de riesgo eléctrico al estar manipulando un cuadro eléctrico, serd necesario asegurar que la zona de
instalacién retne las condiciones de seguridad necesarias.

Para llevar a cabo el proceso de instalacién del CeM1-DC, siga los siguientes pasos:

5.1Paso 1: Seguridad FS

®®

Asegurese de tener el dispositivo de proteccién desactivado
(interruptor diferencial/magnetotérmico) mediante el ac-

cionamiento del interruptor de corte, marcado en verde en

las siguientes figuras.

cle

- -
4. Figura: Interruptor 5. Figura: Base porta-
fusibles
5.2 Paso 2: Desconexion de las lineas de corriente
Corriente
entrante

Afloje el tornillo de la linea donde desea medir la intensidad

y extraiga el cable que llega al mismo.(Figura 6).

Corriente
saliente

l

6. Figura: Desconexion de las lineas de corriente

5.3 Paso 3: Conexion de cables a CcM1-DC

Una vez retirado el cable de la corriente saliente, introduzca
el cable en la parte posterior (la mas alejada al peine de cone-
xion) del dispositivo CcM1-DC y apriete el tornillo para sujetar #
el cable (Figura 7).
: [)

Se estd suponiendo que la proteccion tiene el Neutro en la
izquierda, debe asegurarse de la posicion del Neutro en sus
dispositivos de proteccion..

7. Figura: Conexion de cable en CcM1-DC
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5.4 Paso 4: Conexién de CcMI-DC a interruptor

Una vez tenga el cable eléctrico insertado en el orificio del

CcM1-DC, conéctelo en el dispositivo de proteccién introdu- '
ciendo el peine por el orificio que ocupaba el cable de salida

de corriente y apriete el tornillo del interruptor hasta su co-

rrecta sujecion y conexion eléctrica (Figura 8).

iIMPORTANTE! El dispositivo considera como sentido positivo
de la corriente eléctrica el que va desde el peine al orificio
del cable. :

-0 -

8. Figura: Conexion de CcM1-DC a interruptor

5.5 Paso 5: Comunicacion

La comunicacién con el dispositivo se establece de forma cableada a través del protocolo de comunicaciones

Modbus RTU, actuando el CeM1-DC como esclavo dentro del bus, siendo maestro del bus el PLC

El cable suministrado trae un conector macho (rojo) pre-crimpado en un extremo del cable, el cual se
puede utilizar directamente. Sin embargo, si se necesita un conector en otra posicion, deberd utilizar los

conectores macho suministrados (rojos), tal y como se indica en la Figura 9.

dad al conector cae del lado del cable rojo que conforma
uno de los cuatro hilos del cable plano..

Asegurese de que la pestana o saliente que otorga polari-

9. Figura: Crimpar conector para cable RS-485

Se puede regular la distancia entre conectores para crimpar ajustdndose a la distancia que se considere

més adecuada para su instalacién y/o distancia existente entre dispositivos conectados al mismo cable

o bus.
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Los conectores del cable tienen polaridad (pestafia saliente),
de manera que no pueden conectarse al revés en el conector
del dispositivo CcM. Para hacerlo correctamente, el saliente o
pestafa del conector debe coincidir con el hueco del conector
hembra instalado en la entrada del bus secundario del disposi-

tivo CcM1-DC.

P . . 10. Figura: Conector RS-485
Una vez conectado, obtendriamos el siguiente resultado: 9

Cualquier modificacién que realice en el cable plano suminis-
trado (crimpar nuevos conectores, cortar el cable para dis-
minuir su longitud, etc.) debe realizarse asegurandose de que
todos los dispositivos conectados a dicho cable estan sin ali-
mentacién alguna, mediante el corte de corriente en los inte-
rruptores diferenciales/magnetotérmicos. El no cumplimiento
de esta norma podria llegar a ocasionar un cortocircuito entre
las seriales que viajan por el bus, con el consiguiente daro

para el dispositivo conectado.
11. Figura: Conexién RS-485

6. Funcionamiento

6.1 Modos de funcionamiento

El dispositivo dispone de tres modos de funcionamiento, configurables haciendo uso del pulsador:

6.1.1 Modo Lectura
Se trata del modo establecido por defecto. El dispositivo €eMI1-DC se encuentra tomando medidas
instantdneas y el LED realiza un parpadeo doble cada 10 segundos para indicar que todo esté funcio-

nando correctamente.

6.1.2 Modo Sincronizacion

Este modo se selecciona para emparejar el CcM1-DC con el dispositivo maestro del bus. Para accio-
narlo, se debe mantener presionado el pulsador durante mds de 3 segundos y el LED de estado co-
menzard un parpadeo rdpido, indicando que el modo sincronizacién ha sido activado correctamente.

Para regresar al modo lectura bastard con accionar el pulsador una vez.

6.1.3 Modo Reset

Mediante el accionamiento de este modo, el CeM1-DC se inicializard y recuperard los valores por de-
fecto, perdiendo la posible informacién de emparejamiento almacenada. Para realizar esta operacion,
es necesario mantener presionado el pulsador durante mds de 10 segundos, después de lo cual, el LED
parpadeard y el botdn podré ser soltado. Posteriormente, el dispositivo CcMI-DC regresaré al modo

lectura, con la direccién “1”.
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6.2 Configuraciéon de conexion

El CcM1-DC siempre actla como esclavo dentro del bus secundario y serd comandado por un trans-
ceptor Modbus RTU.

Para realizar esta conexidon deberd tenerse en cuenta el

patillaje del bus de conexion del dispositivo indicado en

Fuente
el apartado 4. 12VDC ’
Necesitard una fuente de alimentacion externa de 12 V Transceptor
para alimentar el CeM1-DC, conectando VCC y GND en MOSSZ%ETU
las lineas correspondientes. Las otras dos lineas A+ y B-
del bus deberdn conectarse al dispositivo que interroga-
rd al dispositivo CcM1-DC tal y como se puede ver en la 12.Figura: Conexién CcMI-DC a transceptor
Modbus RTU

Figura 12.

Una vez conectado, podrd enviar comandos Modbus RTU a través del bus para interrogar al CeM1-DC,

solicitandole la magnitud que desee (ver apartado 7, mapa de memoria).

6.3 Comunicacién
La comunicacidn con el dispositivo CeM1-DC se realiza por defecto a través del puerto de comunica-

ciones RS-485 descrito anteriormente.

6.3.1 Paradmetros de la interfaz de comunicaciones RS-485

El dispositivo CeM1-DC soporta el pro- Baudrate 9600 bps

tocolo Modbus RTU con los siguientes Formato 8NI

pardmetros: Modo Asincrono
Rango de direcciones 1..247

Tabla 1 Caracteristicas interfaz RS-485
6.3.2 Asignacién de direcciones

La direcciéon Modbus del dispositivo CcM1-DC por defecto es “1”. Esto quiere decir que, para conectar

varios CcMI-DC a un bus, deberéd cambiarse la direccion de estos para evitar colisiones.

Utilizando un transceptor Modbus RTU, tal y como se ha descrito en el apartado 6.2, se puede cambiar

la direccién del CeM1-DC usando comandos Modbus esténdar. Se podran dar dos casos distintos:

» Sise conoce la direccion del dispositivo CcM1-DC que se va a modificar. Dicho dispositivo debe
estar en modo sincronizacion y, posteriormente, se le enviard el comando para modificar su di-
reccion (véase el mapa de memoria del CcM1-DC en el apartado 7).

* No se conoce la direccion del dispositivo CcM1-DC que se va a modificar. Dicho dispositivo debe
estar solo y exclusivamente en modo sincronizacion, el resto de dispositivos del bus deberdn es-
tar en modo lectura. Posteriormente, se enviard el comando Modbus para modificar la direccién

usando la direccién broadcast (255).

Si se selecciona el modo Reset del CcMI1-DC, el dispositivo vuelve a recuperar la direccion Modbus por

defecto, “1".
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7.Garantia

Todos los equipos fabricados por Enerclic Innovatio SL cuentan con un periodo de garantia de fabricacién de tres

anos a contabilizar desde el suministro del dispositivo. Cualquier defecto detectado que esté relacionado con el

proceso de fabricacién o sea contrastado previamente con respecto al funcionamiento serd asumido por Enerclic,

que reemplazard el equipo por otro equivalente que cumpla las mismas caracteristicas del defectuoso. Para ello,

deberd indicarse el defecto detectado en el momento de la devolucion.

Enerclic no se responsabilizard de dafos en el producto derivados del transporte o de un mal uso del mismo por

no seguir las recomendaciones descritas en los apartados previos de este manual. A su vez, tampoco asumiré

responsabilidad de cualquier mal funcionamiento del equipo o de la instalacion de la que forme parte debido a

causas externas como puedan ser la manipulacién indebida, averias, sobretensiones, sobreintensidades, etc. o

condiciones ambientales fuera de los pardmetros especificados en el apartado de caracteristicas técnicas.

8. Mapa de memoria

REGISTROS DE IDENTIFICACION Y CONTROL

Descripcién

Codigo de identificacion de producto
Corriente DC

Identificador Modbus

NUamero de serie

Tabla 2 Mapa de memoria CcMI-DC5

Registro
Modbus

0

2

Longitud Tipo Unidad
1 R hex
1 R Arms x 100
1 R/W -
2 R hex
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