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Introduccion &M

La familia de dispositivos de SUBMETERING G&M de Enerclic tiene como objetivo la adquisicidn y monitorizacién
de los parametros eléctricos en instalaciones monofasicas y trifasicas, tanto de CONSUMO como de GENERACION o
AUTO-CONSUMO, que tengan cuadros eléctricos de distribucion. Estos dispositivos de submetering son instalados
en interruptores magnetotérmicos o diferenciales y sirven para aplicar politicas de eficiencia energética, controlar
consumos y monitorizar plantas fotovoltaicas principalmente.

Dentro de la familia BE&M existen varios tipos de dispositivos:
Equipos de Medida

Principales (E&M2 y B&M4): Son medidores de energia que se pueden conectar entre
si para medir varios puntos eléctricos en una instalacion formando un bus de comunicacio-
nes (bus principal). Estos dispositivos tienen que ser leidos, a su vez, por un maestro general

(PLC, PC o Smartlogger) o usar un equipo de comunicaciones CcM para mandar los datos de
medida obtenidos.

Secundarios (B&MI-C y B&M3-C): Son medidores de corriente que, conectados a su
maestro (CcM principal), forman un bus de comunicaciones que llamamos secundario.

Equipos inteligentes de comunicaciones
Data loggers WiFi (E&M-WiFi, EB&M-WiFi PT100 y EB&M-WiFi On/Off): Adquie-

ren y envian los datos de un dispositivo principal y los envian a través de WiFi a un
servidor o a otros dispositivos inteligentes (Smart loggers).

Data loggers RF (B&ViLoRal21-D y GEMLoRal21-E): Permiten una comunicacion

por radio frecuencia, generando una conexion inalambrica RS485, multipunto, bidi-
reccional y transparente entre los extremos. Capaz de transmitir cualquier protoco-
lo serie que se requieran entre los dispositivos a monitorizar en cada caso. Convierte

cualquier dispositivo con comunicaciones RS485 en un dispositivo con comunicacion

inaldmbrica .

Smart logger (E&Master): Es dispositivo recibe, lee y concentra la informacion del

>

>\ resto de los equipos de submetering CcMy, ademas, interroga a cientos de otros equi-
N ’
\ . * pos presentes en el mercado (véase el listado de dispositivos aqui CcMaster - Integra-
Q ﬂ ted external devices - Hojas de calculo de Google) como pueden ser analizadores de

red, sensorica, inversores, cargadores de V.E.,, termostatos, enchufes inteligentes, etc,,
pudiendo comandarlos, activar e interrumpir procesos...

Todos los equipos de BE&M son autoalimentados y/o proporcionan alimentacién al resto de la familia a través de los
buses (cables nativos) sin necesidad de una fuente externa.

La combinacién y el uso de diferentes dispositivos CcM permite multiples posibilidades de configuracién segun la
conveniencia de la instalacion, sea en entorno doméstico o industrial. De este modo, es posible tener una instalacion
cableada (buses de comunicacién), inaldmbrica o mixta estableciendo jerarquias maestro-esclavo configurables.
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1. Introduccion

1.1 Tecnologia loT LoRa

El término LoRa hace referencia a una tecnologia de largo alcance (Long Range) que emplean los dis-
positivos inalambricos modulando la frecuencia al valor de 868 MHz y consiguiendo, por tanto, alcan-
zar largas distancias a la hora de transmitir los datos y con un bajo consumo. Sin embargo, asocia un
inconveniente en cuanto a la capacidad de transferencia del dato, limitado a 255 bytes como maximo.
Esta tecnologia esta basada en la modulacion Chirp (CSS) y presenta, a su vez, otras ventajas como la
alta tolerancia a soportar interferencias y la sensibilidad del dato (-168dB).

LoRaWAN se atribuye al protocolo de comunicacion que se encuentra bajo la capa fisica de la tecnolo-
gia LoRa. Esta formado por Gateways y nodos que configuran una red donde se da la posibilidad de
integrar varios dispositivos y visualizar los datos asociados a los mismos. Todo ello con las caracteristi-
cas asociadas al término LoRa comentado anteriormente. El dispositivo G&MLoRaWAN de Enerclic
es capaz de integrarse a la red LoRa como un nodo mas de la misma. Estos dispositivos concentraran
todos los datos en un servidor LORaWAN, que los pondra a disposicion del cliente. Sin embargo, el dis-
positivo G&MLoRal21-D, no utiliza la capa de control de acceso al medio LoRaWAN.

1.2 Dispositivo CCM LoRa 121-D

El dispositivo G&MLoRal21 es un equipo de comunicacion disefado para transmitir informacion de
manera inaldmbrica a larga distancia, formando una pasarela. Para ello se sirve de |la tecnologia LoRa.

Su funcién es convertir un bus de comunicacién RS485 tradicional en un bus inalambrico. Permite, por
tanto, convertir la comunicacidén RS485 de cualquier dispositivo en una comunicacién inalambrica.
Compatible con dispositivos tanto de la familia B&M como equipos externos (inversores, cargadores
de vehiculos, etc). Para ello es necesario disponer de minimo de dos dispositivos G&MLoRal2l, que
una vez configurados permitiran transmitir cualquier protocolo serie entre ambos puntos, haciendo la
comunicacion inalambrica de manera transparente.

Por otro lado, el dispositivo BE&IMILoRal21 genera una red privada LoRa haciendo uso de los dispo-
sitivos B&M de Enerclic. Emplea la tecnologia LoRa siendo capaz de transmitir en tiempo real, de
manera inaldmbrica y a larga distancia cualquier trama de datos via radio punto a multipunto. Dicha
trama no tiene que acogerse a Nningun protocolo de comunicacion concreto siempre que los datos
sean recogidos mediante uno de los dos puertos estandar RS-485 que contiene el dispositivo. Se trata
de una solucion facil de instalar a través de carril DIN en un cuadro eléctrico.

Por todo ello, el BE&MLoRal21 es una solucion Unica de comunicaciones para aplicaciones energéti-

cas y de autoconsumo siguiendo la filosofia de Enerclic sobre calidad, seguridad y minimizacion del
tamano de nuestros productos.
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1.3 Contenido de la caja

<@

1x cable extensor

Conectores

1.4 Documentacién del equipo

La documentacion del dispositivo GE&MLoRal21-D consiste en este manual y su hoja técnica. Estos
documentos se pueden descargar desde nuestra pagina web www.enerclic.es.

1.5 Acerca de este manual

Este manual ha sido redactado con la intencidn de explicar y describir con la mayor claridad posible
el buen uso y caracteristicas del dispositivo B&MLoRal21-D, dentro de la familia de dispositivos CcM.
Para ello, se presentan los datos técnicos del mismo, junto con el proceso de instalacion y los modos de
funcionamiento.

10 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Este documento estd sujeto a revisiones periodicas y anadidos que puedan modificar total o parcialmente el

ececccoe

2. Especificaciones técnicas

contenido del mismo, por lo que debe asegurarse de que estd consultando la dltima version existente del manual
de usuario. Enerclic se reserva el derecho a modificarlo sin previo aviso.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

eececccccococe

Alimentacion
Frecuencia sefal
Canales LoRa

Consumo mMmax.

Comunicaciones

Protocolo alto nivel

Max. distancia cobertura LoRa

Salidas

Material envolvente
Dimensiones

Montaje

12 VDC

868 MHz

8

TW

WiFi 802.11 b/g/n
RS-485

LoRa (868 MHz)
LPWAN

2 km

2x salidas digitales aisladas
48Vdc@0.5A
24Vac@0.35A

PC/ABS ignifugo
92 x 60 x 20 mm

Carril DIN (EN 60715)
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2.1 Condiciones ambientales

Altitud de trabajo 0..2000 m
Temperatura de trabajo -25..+50 °C
Grado de proteccién 1P20
Humedad relativa 0..95 % a 45 °C

3. Instrucciones de seguridad

Por favor, lea detenidamente y siga todos los avisos e instrucciones de seguridad que en este manual se
exponen antes de comenzar a usar el dispositivo GE&MILoRal121-D.

3.1 Simbologia

Alo largo de este manual se utilizaran diferentes simbolos con el objetivo de resaltar textos de interés.
A continuacion, se definen los significados generales de los distintos simbolos utilizados en el manual.

A A @© O = [O ce

Atencién general  Riesgo eléctrico  |nformacién general  Prohibicién Corriente  Ajslamiento  Marcado CE
continua reforzado

3.2 Destinatarios

Este equipo esta disenado para otorgar conectividad LoRa a cualquier dispositivo compatible con un
protocolo de comunicaciones serie sobre RS485, como pueden ser ser analizadores de red, inversores
fotovoltaicos, sensores de temperatura, dispositivos de entradas y salidas digitales, etc.

El dispositivo solo debe ser usado para tal fin, cualquier otro uso que se le dé estd considerado como
uso impropio, por lo que Enerclic no se hara responsable de cualquier dano causado por su mal uso o
instalacion.

Para garantizar un uso seguro, el equipo debe ser utilizado Unicamente siguiendo las especificaciones
establecidas en este manual. Ademas, hay que tener en cuenta las regulaciones legales y de seguridad
ppara su correcto uso.

3.3 Comprobacion de dafos en transporte

En la recepcion del envio, compruebe que tanto el embala-
je como el equipo no tengan senales de danos. Compruebe
también que el pedido estd completo, teniendo en cuenta el
contenido de la caja definido en el apartado 1.2. Si el paque-
te presenta senales de golpes o roturas, deberia sospechar
que el equipo también pueda tener algun dafo y no debe
ser instalado. En este caso, contacte con atencion al cliente
de Enerclic. i iiieeescsecscsscsscsscssssssscsscsscsscsnnns

Teléfono: +34 952 02 05 80
E-mail: info@enerclic.es

Web: enerclic.es

Direccion: Calle Elena Soriano, 7,
29006 — Malaga (Spain)
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3.4 Personal

La instalacion de los modulos del sistema o equipos, su manipulacion o sustitucion esta reservada solo
para personal cualificado, por tanto, el uso y destino final de este manual esta destinado al personal
apto para la manipulacién del equipo.

La condicion de personal cualificado a la que se refiere este manual sera, como minimo, aquella que
satisfaga todas las normas, reglamentos y leyes en materia de seguridad aplicables a los trabajos de
instalacion y operacion de este equipo en cada pais.

este personal, debiendo decidir qué trabajador es apto o no para realizar uno u otro trabajo para preservar su
seguridad a la vez que se cumple la legislacion de seguridad en el trabajo. Dichas empresas son responsables de
proporcionar una adecuada formacion en equipos eléctricos a su personal y de que se familiaricen con el conte-

°
I ’ La responsabilidad de designar al personal cualificado siempre recaerda sobre la empresa a la que pertenezca

nido de este manual.

3.5 Riesgos especiales

Los equipos son usados como componentes de una instalaciéon eléctrica industrial o doméstica, la cual
debe cumplir con la seguridad pertinente. Los requerimientos adicionales deben ser suministrados por
la compafia que instala o configura el sistema.

& Por los equipos puede circular una corriente elevada, en la que cualquier contacto fisico podria ocasionar serios
darios. Por favor, asegurese de que solo personal cualificado tiene acceso a los equipos y que estos se encuentren
apagados y desconectados para su manipulacion :

3.6 Lugares de instalacion

Los dispositivos de la familia G&M deben ser instalados en cajas eléctricas estancas que cumplan con
las normativas IP65 en exteriores o IP55 en interiores, las cuales protegeran al equipo de la corrosion y
la humedad.

3.7 Alteraciones

® Estd totalmente prohibido realizar cualquier alteracion o modificacion sobre los equipos.

3.8 Mantenimiento y limpieza

El trabajo de mantenimiento y limpieza de los equipos debe ser llevado a cabo exclusivamente con los
equipos desconectados de la red. Compruebe antes de realizar cualquier accidon que el sistema ha sido
desconectado correctamente, impidiendo que la corriente circule a través de él, generalmente desac-
tivando el interruptor magnetotérmico o diferencial que lo aloja.

Se recomienda limpiar el dispositivo frotando suavemente con un pafno humedecido con agua, siempre y cuando
se encuentre desconectado para evitar posibles riesgos eléctricos. No limpiar en caso de encontrarse conectado.

i
® Por favor, no intente reparar los equipos por cuenta propia después de cualquier fallo. En tal caso, contacte con el
servicio de soporte técnico de Enerclic. Los equipos no requieren de un mantenimiento o limpieza especial, aparte
del normal mantenimiento fisico que requiere cualquier equipo por el que circule corriente, se conecte mediante
borneros y/o tornillos de apriete y, ademds, sea electronico :

8 | enerclic.es
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3.9 Riesgos generales en caso de incumplimiento de las normas de seguridad

La tecnologia empleada en los equipos es segura para su operacion y manejo. Sin embargo, puede ha-
ber un riesgo si el equipo es usado por personal no cualificado o de manera inadecuada a la establecida
en este manual.

Cualquier persona encargada de la instalacion, puesta en marcha y mantenimiento o sustitucion de
un dispositivo de la familia B&M debe haber leido y entendido el presente manual, especialmente las
recomendaciones de seguridad.

3.10 Condiciones generales de seguridad

®

Operarios

La persona que se encargue de trabajar en el equipo eléctrico serd responsable de la seguri-
dad de las personas y los bienes materiales.

Desconexion
Antes de comenzar cualquier tarea, desconecte el interruptor y compruebe la ausencia de
voltaje en todos los cables que suministran voltaje al sitio de trabajo

Proteccion frente a una desconexion
Evite la reconexion accidental del sistema mediante la senalizacion, cierre o bloqueo del area
de trabajo. Una reconexion accidental puede provocar accidentes graves.

Verificacién de la ausencia de voltaje en el sistema

Determine de forma concluyente, con la ayuda de un voltimetro, la ausencia de voltaje
en el sistema. Verifique todos los terminales para asegurarse de que no haya voltaje en el
sistema (en cada fase individual).

© B b P

Cobertura de los componentes conductores de voltaje adyacentes y limitacion del acceso
de otras personas a los equipos eléctricos

Cubra todos los componentes conductores de voltaje del sistema que puedan causar lesiones
mientras realiza trabajos. Compruebe que las dreas peligrosas estén claramente delimitadas

Recomendamos el uso de una pulsera antiestatica durante la manipulacién del dispositi-
vo. Esta pulsera esta disefiada para disipar la electricidad estatica de su cuerpo, evitando
asi posibles descargas en los componentes electrénicos.

Conecte el extremo de la pulsera a la munieca y asegurela de manera que haga un
buen contacto con la piel.

Conecte el otro extremo de la pulsera a una superficie metdlica conectada a tierra,
como un tornillo de chasis del dispositivo.

Si no dispone de una pulsera antiestdtica, asegurese de seguir estas pautas:

Antes de tocar el dispositivo, toque una superficie metdlica no pintada y conectada a
tierra, como la carcasa metdlica de un equipo de escritorio.

9 | enerclic.es
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4. Descripcion del dispositivo

En las siguientes figuras podemos ver el aspecto del dispositivo G&MLoRal21-D.

Figura 1 Aspecto del dispositivo Figura 2 Descripcion grdfica Figura 3 Descripcion grdfica
EE&MLoRal21-D. G©E&MLoRal21-D parte frontal B&MLoRal21-D parte lateral

Tal y como se identifica en las figuras anteriores, el dispositivo estd compuesto por:

PARTE LATERAL DEL DISPOSITIVO (Figura 1y Figura 2):

o PULSADORES: Pulsadores para interactuar con el dispositivo. G&NMILoRal21-D cuenta con dos pulsadores: RE-
SET para reiniciar el dispositivo y WIFI para apagar y encender el Punto de Acceso WIFI que genera el dispositivo, en-
trando en el Modo Punto de Acceso para, posteriormente, ser configurado mediante su Web Server (apartado 6.1.).
Al pulsar el botdn para salir del Modo Punto de Acceso, el dispositivo se reiniciara. Al pulsarlo durante 10 segundos, se
restableceran los valores de fabrica.

eLED: Se trata de dos LEDs de estado para indicar el modo de funcionamiento del dispositivo segun su funcion.

—Al iniciarse el dispositivo:
Se produce un patrén de parpadeo en el cual los LEDS verde y amarillo parpadean alternativamente
durante 2 segundos. Posteriormente, el LED verde parpadeara cada 3 segundos indicando el correcto
funcionamiento del dispositivo.

~Resetear a estado de fabrica:
Para resetear a valores de fabrica se debe pulsar el botén WIFI durante 10 segundos. Durante ese
tiempo los dos LEDS (amarillo y verde) se mantendran parpadeando. Finalmente, se mantendran en-
cendidos durante 3 segundos indicando que se han restablecido los valores de fabrica..

Distinguen dos modos de funcionamiento: Modo LoRa y Modo Punto de Acceso.

~En Modo LoRa:
Al recibir una trama de datos por via LoRa, el Led Verde parpadeara dos veces y se comunicara con el
dispositivo al que se encuentre conectado por RS-485.

Al Recibir una trama de datos del dispositivo RS-485, el Led Amarillo parpadeara dos veces y enviara el
mensaje a la red LoRa.

~En Modo Punto de Acceso:
El dispositivo, al pulsar el botén WiFi y entrar en Modo Punto de Acceso hara parpadear los dos LEDS
indicando el cambio a Modo Punto de Acceso. Al conectarse un usuario a dicho punto de acceso, el LED
Amarillo se quedara fijo, mientras que el LED Verde se mantendra parpadeando. Al salir de este modo
pulsando de nuevo el botén Wifi el dispositivo se reiniciara.
Al salir de este modo mediante el modo punto de acceso (apartado 6.1) Los leds parpadearan y se apa-
garan para indicar el cambio de Modo.

10 | enerclic.es
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e ND: Entrada nativa de datos sin alimentacion, para otros dispositivos principales G&M (bus principal). Bus de
conexion RS-485 nativo (sin alimentacion). Estd compuesto por las dos sefales de datos (A+ y B-) necesarias para
comunicarse con el resto de dispositivos CcM de dicho bus. En este bus irdn conectados otros dispositivos principa-
les de esta familia, como son el GEMl4 y el GEMI2. Tan solo pueden conectarse dispositivos G&MI principales a
este bus de comunicaciones principal. Si se conecta un dispositivo B&M secundario, el equipo se danara al aplicar
una tension de alimentacién (ver manuales de dispositivos principales &M para mas informacion, disponibles en
enerclic.es).

° ANTENA EXTERNA: Para comunicaciones LoRa. En caso de instalacion en cuadro metalico, es aconsejable susti-
tuirla por una antena con cable y conector SMA-M, para colocar en el exterior del cuadro y asi mejorar la cobertura.
Recomendacion: Modelo GA-868-06B.

° NDsp: Entrada nativa de datosy alimentacion a través de un dispositivo @&M Principal. Bus de conexidon RS-485
nativo. Esta compuesto por las dos sefales de alimentacion (VCCy GND) y las dos sefiales de datos (A+y B-).

PARTE LATERAL DEL DISPOSITIVO (Figura 3):

e ALIMENTACION: Entrada de 12VDC. Esta entrada se conectard a la salida del B&Mlaster o a una fuente de ali-
mentacion externa.

°SALIDAS DIGITALES: Dos salidas de relés biestables aisladas/libres de potencial, para el control de elementos exter-
nos, como rearmadores o contactores.

& Si a esta salida se conectan otros elementos distintos de los especificados que impliquen un mayor consumo
dichas salidas pueden quedar inutilizables o el dispositivo podria romperse :

0 PUERTO RS-485: Bus de conexidon RS-485 nativo. Esta compuesto por las dos sefiales de datos (A+y B-). Este bus
se conectara al dispositivo CcMaster que se encargara de la transmision y la recepcion de datos para la comunicacion.

4.1 |dentificaci6n teeeecccsseccsssessscscsssescsssssssssssnsesens

En la envolvente del equipo, el usuario podra encontrar una
pegatina identificativa con un cédigo QR como el que pode-
mos ver en la Figura 4, en el cual se encuentra codificado
el ndmero de serie del dispositivo y la direccion MAC. Dichos
nudmero de serie y MAC son univocos y se encuentran tam-
bién escritos al lado del cédigo QR.

118100028
15 80:7D:3A:

eecccccccsccccsccscsccccoe
eecccccccccccccccsscccccc e

5. Instalaciéon

& Debido a la existencia de riesgo eléctrico durante la instalacion, serd necesario asegurar que la zona de instalacion
reune las condiciones de seguridad necesarias. :

5.1 Instalacion del CcM LoRa 121-D con dispositivos de la familia CcM

5.1.1 Paso 1: Seguridad

f ! E Asegurese de tener un dispositivo CcM correctamente instalado y conectado a un interruptor magneto-
térmico/diferencial y que éste tiene la alimentacioén interrumpida, impidiendo el paso de la corriente a i
través del dispositivo CcM (ver manual segun corresponda)).
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5.1.2 Paso 2: Instalar el CcM LoRa 121-D

Figura 5 CcM-LoRa 121-D y CcM4 instalados en
carril DIN

| Conector
NDsp

) -

Carril DIN

Cable de
8 hilos

5.1.4 Paso 4: Alimentacion y encendido

Instale el BE&MLoRal121-D en un carril DIN dentro
del mismo cuadro eléctrico en el que se encuentra
el dispositivo CcM. Se trata de un modulo para carril
DIN estandar, por lo que solo tendra que posarlo so-
bre la parte superior del carril y, posteriormente, en-
ganchar la parte inferior con fuerza hasta que oiga
un ‘clic.

Una vez instalado el dispositivo BEM y el Be=
MLoRal121-D, debera utilizar el cable de 8 hilos su-
ministrado con el G&MLoRal21-D para conectar
ambos equipos. El extremo con el adaptador de dos
conectores debera conectarse al CcM principal y el
extremo con conector negro de 8 pines al conector
NDsp del G&MLoRal21-D tal y como se puede ver
en la Figura 6.

& Asegurese de que el dispositivo CcM principal tiene

configurada la direccion Modbus correcta, de ma-
nera que no haya dos dispositivos CcM conectados
a través de LoRa con la misma ID Modbus. Para
mds informacién sobre la asignacion de direccio-
nes, consulte el manual especifico del dispositivo
CcM principal en cuestion.. i

Una vez realizada dicha conexion, el dispositivo G&IMLoRal21-D se encontrara alimentado, co-
nectado al conector NDsp del G&M y listo para usar.

5.1.5 Paso 5: Conexidon de mas dispositivos CcM2 y CcM4 con el CcM-LoRal121-D.

Conectando un cable RS-485 desde el segundo conector nativo del G&MLoRal21-D (ND) hasta

el conector del bus principal (negro) del CcM

principal. Consulte el manual de instalacion y confi-

guracion del dispositivo principal en cuestién, disponible en www.enerclic.es.
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Todos los dispositivos CcM Principales tienen asignada por defecto la ID Modbus ‘T. Por
ello, el dispositivo CcM Principal conectado al puerto NDsp que alimenta al equipo Cc-
Master mantiene la ID ‘T, y se tendran que cambiar las direcciones del resto de los dis-
positivos CcM conectados al puerto ND, ya que ambos puertos comparten el mismo bus
y estdn conectados internamente. Para mds detalle sobre el proceso de asignacion de
direcciones en los dispositivos CcM conectados al bus principal, consultar el manual de
usuario del dispositivo en cuestion.

Mlaster

(=

(=

(

Para conectar mads de un dispositivo, deberd conectar el cable plano de cuatro hilos con
conector pre-crimpado, suministrado en la caja del dispositivo principal, en el conector
hembra negro del CcM LoRa 121-D (ND)

Figura 7 Conector ND del CcMaster

El otro extremo del cable se conectara al bus
principal del dispositivo CcM principal (Figura 8),

] 1
marcado con una ‘P’ en la placa. Conector Bus

Principal
Para ello, debera utilizar los conectores macho NEGRO
suministrados para colocar un conector en el
otro extremo del cable, tal y como se indica en

la Figura 9.

Asegurese de que la pestafna o saliente que
otorga polaridad al conector, cae del lado del
cable rojo que conforma uno de los cuatro hi-
los del cable plano.

Figura 8 Detalle conector negro del bus principal

Se puede regular la distancia entre conectores
para crimpar ajustandose a la distancia que se
considere més adecuada para su instalacion y/o
distancia existente entre dispositivos conecta-
dos al mismo cable o bus.

Los conectores tienen polaridad (pestana salien-
te), de manera que no pueden conectarse al re-
vés en el conector del dispositivo BE&M. Para
hacerlo correctamente, el saliente o pestana del
conector debe coincidir con el hueco del conec-
tor hembra instalado en la entrada del bus del
dispositivo GEM

Figura 9 Crimpar conector para cable RS-485

SALIENTE

Figura 10 Conector RS-485
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Cualquier modificacion que realice en el cable plano suministrado (crimpar nuevos conectores, cortar el cable

para disminuir su longitud, etc.) debe realizarse antes de conectar el cable, o asegurdndose de que todos los

dispositivos conectados a dicho cable estdn sin alimentacion alguna mediante el corte de corriente en los

interruptores diferenciales/magnetotérmicos. El no cumplimiento de esta norma podria llegar a ocasionar un

cortocircuito entre las sefnales que viajan por el bus, con el consiguiente darfio para el dispositivo conectado.

Cable de 8 hilos

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

5.1.6 Paso 6: Conexion con las salidas digitales

----------------------------- eeccccccccccccce

Carril
DIN

©00000000000000000000000000000000000000000000

\able de 4 hilos

Figurd 11 Ejemplo de instalacion de CcM-LoRa 121-D y bus principal de dispositivos principales CcM2

©00000000000000000000000000000000000000000000000 ©ecccccccccccccccccccccoe

0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Estas seran controladas directamente desde el Web Server del CcMaster (ver manual disponible

en disponible en www.enerclic.es.)

5.2 Instalaciéon del CcM LoRa 121-D con el CcMaster y con alimentacion desde una fuente

de alimentacion externa

5.2.1 Paso 1: Instalar el CcMaster y el CcM LoRa 121-D

€ 000000000000000000000000000000000000000000000000000

Figura 12 CcMaster y CcM-LoRa 121-D en carril DIN

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000 o

Instale el G&Master y el GE&MILoRal21-D en un ca-
rril DIN dentro del mismo cuadro eléctrico utilizando
un modulo de carril DIN estandar. Unicamente tendra
gue posarlo sobre la parte superior del carril y, poste-
riormente, enganchar la parte inferior con fuerza hasta
que oiga un ‘clic’.
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5.2.2 Paso 2:: Alimentar y comunicar el CcMaster y el CcM LoRa 121-D

La comunicacion entre el dispositivo G&Mlaster y el GE&MLoRal21-D se debe establecer de ma-
nera cableada, conectando:
— El puerto externo RS-485 del B&Master (A+y B-) con el puerto externo RS-485 del GE&MiLo-
Ral21-D (A+y B-)
— El puerto POWER del B&Master (V+y V-) con el puerto POWER del G&MLoRal21-D (V+y V-).

: CcMaster CcMLoRal21-D
. Alimentacién
[ l [ l externa
Carril 5
DIN ()
o
Puew
+V, -V DC
12V DC Figura 13 Ejemplo de conexion CcMaster+CcM- LoRa 121-D+-

Fuente de alimentacion externa

5.3 Instalacion del CcM LoRa 121-D con el CcMaster y alimentacion desde el CcM principal
5.3.1 Seguridad
A Asegurese de tener el dispositivo de proteccidon desactivado (interruptor diferencial/magnetotérmico) me-
diante el accionamiento del interruptor de corte, marcado en verde en las siguientes figuras.

. KL

1L1@ LZG:D LB@ @N g é @ @ @ @N

: I )

Figura 14 Interruptor diferencial . « Figura 15 interruptor magnetotérmico ¢
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5.3.2 Paso 2: Conexién al dispositivo CcM principal

A continuacion, se deberd instalar el dispositivo CcM principal que va a alimentar al G&Master
y al BEMLoRal21-D.

Para mas informacion acerca de la instalacion del CcM Principal, consulte el manual del equipo
en cuestion, disponible enn www.enerclic.es.

00

Figura 16 CcM4 instalado en magnetotérmico

Figura 17 CcM2 instalado en magnetotérmico

Asegurese de que el dispositivo CcM principal tiene configurada la direccion Modbus que el dispositi-
vo trae por defecto, es decir, ‘l. Para mds informacion sobre la asignacion de direcciones, consulte el
manual especifico del dispositivo CcM principal en cuestion.

5.1.3 Paso 3: Instalar el CcMaster y el CcM LoRa 121-D

Instale el B&Mlaster en un carril DIN den-
tro del mismo cuadro eléctrico en el que se
encuentra el dispositivo CcM principal. Se
trata de un maodulo de carril DIN estandar,
por lo que solo tendra que posarlo sobre la
parte superior del carril y, posteriormente,
enganchar la parte inferior con fuerza hasta
gue oiga un ‘clic’.

Carril
DIN

Figura 18 CcM-LoRa 121-D, CcMaster y CcM4 instalados en
carril DIN

16 | enerclic.es



enerclsc

Manual de usuario B&M™MLoRal21-D

5.3.4 Paso 4: Alimentar el CcMaster

Una vez instalado el dispositivo G&M principal y el G&Mlaster, deberd utilizar el cable de 8 hi-
los suministrado con el B&Mlaster para conectar ambos equipos. El extremo con el adaptador
de dos conectores debera conectarse al BE&M principal y el extremo con conector negro de 8
pines al conector NDsp del B&Master tal y como se puede ver en los ejemplos de las Figura 19

y Figura 20.

UL TR

eecccccccccccccccccce

eeccccccccccccscccssccscccssccoee

Cable de
8 hilos

@ El conector NDsp del CcMaster tiene un formato de conexion inequivoco para conec-
tar el cable de 8 hilos.

eecccccccccccccscccssccscccssccoce

eeccccccccccccscccssccscccssccoee

Cable de
8 hilos

los datos de dicho equipo

Conectar el cable de 8 hilos al conector NDsP del CcMaster para proporcionar alimen-
tacion al CcMaster a través del equipo CcM Principal y permitir al CcMaster adquirir

5.3.5 Paso 5: Alimentar El CcM LoRa 121-D.

Una vez instalado el dispositivo CcM principal y el B&Mlaster, se debera establecer de manera
cableada la conexion de alimentacion, uniendo los puertos V+ y V- del puerto POWER del Ba=
MLoRal121-D con lo pines V+y V- de |la salida de alimentacién del puerto etiquetado como RS232

en el B&Master.
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CcMaster CcMLoRal21-D
Cable de I l I
8 hilos

| OUTPUT | POWER

RS485

| |

Figura 21 Ejemplo de conexién alimentacién CcMaster + CcMLoRal21-D ¢

Si esta conexion se realiza al reves no solo no funcionard el dispositivo, sino que ademdads podria
romperlo.

5.3.6 Paso 6: Comunicacion con CcMaster.

La comunicaciéon entre el dispositivo BE&Mlaster y el GEMLoRal21-D se debe establecer de
manera cableada conectando el puerto externo RS-485 del CcMaster (A+y B-) con el puerto RS-
485 del BE&MILoRal21-D (A+y B-).

CcMaster CcMLoRa121-D
Cable de I I I

8 hilos

OWER

&
=
[
2y
)
=

| 1

Figura 22 11 Ejemplo de conexién de comunicacion CcMaster + CcM-LoRa 121-D &

Habiendo configurado el cableado necesario para alimentar el G&Master y el GEMLoRal21-D
podra volver a habilitar el interruptor diferencial/magnetotérmico para dejar que la corriente pase
a través del CcM principal y este comience a alimentar al G&NMILoRal121-D.
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6. Configuracion

El dispositivo BE&MILoRal21-D, dispone de varios modos de funcionamiento. Al iniciarse por primera vez, ac-
tuara en Modo LoRa. Tras presionar el pulsador WIFI, dejarad de funcionar en dicho modo para pasar a Modo
Punto de Acesso (apartado 6.1) para su configuracion. Una vez configurado, se debe salir de este modo de
funcionamiento para volver al Modo LoRa.

6.1 Modo Punto de Acceso

Este modo de funcionamiento no viene configurado por defecto. Adicionalmente, también se habilita
temporalmente en caso de restaurar los valores de fabrica del B&MLoRal21-D, para facilitar la recon-
figuracion del mismo.

Para finalizar el modo Punto de Acceso, se ha de presionar el pulsador WIFI o, de manera alternativa, en
el caso de que el B&MILoRal21-D no tenga ningun dispositivo conectado a él, se activara un contador
internoy, si en 10 minutos no se ha conectado ningun usuario al punto de acceso, se desactivara dicho
modo automaticamente.

A continuacion, se describe el proceso de configura-
cion del dispositivo B&[ViILoRal21 a través del portal - B Red

. . . Conectado
web embebido en el mismo. : .

fe LoRa BC.CEAESHEBZD

Buscar las redes WiFi disponibles y localizar la ge-
nerada por el G&MLoRal2l.

LoRa_8C.CEAES:ASES

MCCM_24:6F:28:4C:5C:2C

Nombre red: “LoRa_XXXXXXXXXXXX" (donde :
EXXXKXKXXXX XX es |a direcciéon MAC que encon- &
trara en la etiqueta del producto o numero de serie
que aparece en la pegatina del mismo).

MCCM_24:BF28:4C:5C:HC

MCCM_24:6F28:4C:60:E8

MCCM_98:F&ABTET 1R

B2 sucru enraniensean
Configuracién de red e Internet

Carmbia bos ajustes de configuracién, coma hacer que una
conexitn sea de uso medide.

L L
Zona con
Modo avién  cobertura

Estando el dispositivo BGEMLoRal21 alimentado y,
por tanto, encendido, debera realizar una busque- :
da de redes WiFi desde cualquier dispositivo con
conectividad 802.11 y, en ese momento, podra en-
contrar la nueva red generada por el GEMLoRal21
entre las redes disponibles (ver Figura 23). Dicha
red es una red privaday con contrasefa (Figura 24).

Para configurar el dispositivo G&MLoRal2l y
anadir las credenciales de la red WiFi con acceso

a Internet que usara para emitir los datos, es ne- 8 LoRa_8C:CE4E:99:88:2D :
cesario que el equipo con el que ha realizado la ¢ ! L
busqueda de nuevas redes WiFi (ordenador, PLC, Escribir a clave de seguridad de red :
tablet, smartphone, etc.) se conecte alared que el : | 123456789 n :

dispositivo GEMLoRal21 esta generando (“LoRa_ | = :

. . . : | Siguiente Cancelar :
XXXKXKXKXXXXT), introducir la contrasefa de : :
la red: “123456789" y acceder a la web embebida,

propia del dispositivo GE&lViLoRal2l. ¢ Figura 24 Contraseria por defecto de la red Wifi generada
por el CcM-LoRa 121
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Una vez conectado a la red WiFi
del equipo CcM, debera abrir su
navegador web y escribir en la
barra de direcciones la direccién
http://192.168.4.1/

Al introducir la direccién mencionada, accedera a la pagina de configuracion "CcMLoRa” (Figura 25) de
la web embebida del dispositivo CcM. A través de ésta, se llevara a cabo la configuracién del dispositivo.

6.1.1 Info CcMLoRa Information

El submenud “Info” se mostrard como pantalla
de inicio. En dicha pantalla esta disponible la in-

., . . . Serial Number 1623080023
formacidn esencial para identificar al G&MLo-
Ral21-D (Figura 25): Model Version LoRa_D
NuUmero de serie Firmware Version 21.2
Modelo
Version de firmware Hardware Version 0.5.2

Version de hardware

Direccidon MAC MAC AB8:48:FA:70:00:C8

Figura 25 Web server - info

En el recuadro “Network” tenemos un resumen de la informacién de conectividad del dispositivo.
En este menu se podra visualizar el estado del Punto de Acceso (AP).

Network

Access Point Enabled

Figura 26 Web server — Network

6.1.2 Network

En el submenu “Network” es posible modificar la configuracion de red.
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6.1.2.1 Access Point

En este apartado se puede deshabilitar el Punto de Access Point Configuration
Acceso WiFi interno y cambiar su contrasefa, por Q Enable

defecto: "123456789".

Si se deshabilita el Modo Punto de Acceso, podra Change Password

volver a habilitarlo haciendo una pulsacién corta Current password

(aprox. 1segundo) en el botén WIFI del panel fron- @
tal del dispositivo B&MILoRa . El dispositivo se rei-

New password

niciaray podra volver a encontrar el Punto de Acce- @
so WiFi entre las redes disponibles.

Repeat new password

Save

Figura 27 Web server - Network — Access Point

Tenga en cuenta que, al deshabilitar el Punto de Acceso, no podrd volver a acceder al web server

a través de su WiFi y la IP http:/192.168.4.1/ Esta opcidn tan solo deberd usarse cuando ya haya
configurado el dispositivo y desee establecer el Modo LoRa.

6.1.3 Settings

En el submenu “Settings” es posible habilitar una contrasena de acceso al web server, asi como
modificar la configuracion del médulo GE&MiLoRal21-D.

6.1.3.1 Security

. . . N Web Server Password
Configuraciéon de un usuario y contrasefa para ac-

ceder al web server. De este modo, se introduce O Enable

un nivel mas de seguridad para evitar que la confi-

guracion del dispositivo pueda ser modificada por Change Password

un usuario no deseado. Debera habilitar la opcidon User

“enable” para configurar usuario y contrasena, in-

dicando la contrasena anterior. Por defecto, las cre- Current password
denciales guardadas en el dispositivo son: @

New password

«  User:admin @
. Password: admin

Figura 28 Web server - Settings — Security
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LoRa Settings

6.1.3.2 LoRa g Eroble
Communication Mode
Configuracion del moédulo LoRa incluye to- @gﬁ;ewdavg‘ﬂastf@
ode ave,
dos los parametros de configuraciéon para im- LoRa ID
plementar la pasarela inalambrica RS-485 via 200
|_ R LoRa Channel
oRa. Channel 1 %
Please note: Channel 1 is faster with a lower range, while Channel & is slower but with a higher
) rerge
Al pulsar el boton “Save”, se guardara la confi- Sync Word
guracion. Debera reiniciar el equipo para que 0x12 {Private Network] :

se apliquen estos cambios (menu “Reboot”, () custom syne wora

apartado 6.1.5). Password

©
©

Figura 29 Web server - Settings — LoRa

Parametros a configurar:

» Communication Mode: se distinguen dos tipos de mdédulos B&MLoRal21-D: Ga-
teway (Master) y Node (Slave). Durante la configuracion se deberda seleccionar el mo-
dulo correcto.

- Gateway (Master): Realiza la funcion de
©&MLoRal21-D principal. Sera el que
inicie la comunicaciéon. El moédulo que
contenga esta configuracion debera ir

conectado al B&Master, solo podrd
haber un moédulo LoRa de tipo Master
en una misma red.

- Node (Slave): Realiza la funcion de un
nodo BE&MILoRal21-D. Se podran poner
tantos como la red requiera. Los mdédu-
los que contengan esta configuraciéon
deberan ir conectados con los dispositi-
vos de medida BE&MI. Estos dispositivos
solo recibiran la informacion del disposi-
tivo configurado como Master.

Figura 30 Ejemplo configuracién con repetidor.

» LoRa ID: es el nUmero que recibird el dispositivo dentro de la red de comunicaciéon
LoRa (Se podran asignar los numeros desde el 1 hasta 255 incluidos). Este niumero
asignara la direccion Modbus del dispositivo para que mediante el dispositivo Cc-
Master se pueda actuar directamente sobre sus salidas digitales.

@ Cada dispositivo recibird un nombre dentro de la red de comunicacion LoRa y de§
la red Modbus. Este campo no se debe repetir ya que pueden aparecer errores de§
nomenclatura y, por tanto, errores en la transmision y recepcidn de datos y errores:

sobre la actuacion de sus salidas digitales. :
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»

LoRa Channel: en este campo se ha de seleccionar un canal sobre el cual se comu-
nicaran los dispositivos de una misma red. Es importante saber que dos dispositivos
en distinto canal no se comunicaran entre si. Gracias a esto se pueden formar redes
de comunicacion LoRa cercanas en distinto canal sin introducir ruido entre si.

Segun el canal elegido, el dispositivo se comunicara utilizando una sefial con mas o
menos penetrabilidad. Cuanta mas penetrabilidad tenga, mas distancia alcanzara
la sefal y mas lenta serd la velocidad de transmisién de datos; y viceversa, cuanta
menos penetrabilidad tenga la senal, menos distancia alcanzara y se obtendra mas
velocidad de transmision.

En la siguiente tabla se definen los distintos canales y la distancia esperada entre
dispositivos, de forma tedrica:

Canal7y 8

Canales Distancia Descripciéon

Alcance de muy corta distancia - muy alta

Sl 2 velocidad de transmisién de datos.

Alcance de corta distancia — alta velocidad de

Eenell 50-150m transmisién de datos

Alcance de corta distancia - alta velocidad de

Eelle lEerselem transmision de datos.

Alcance de media/corta distancia — media/alta

EairEtle 300-600m velocidad de transmision de datos.

Alcance de media distancia — media velocidad

Skl SUCHILIEI de transmision de datos.

Alcance de media/alta distancia - media/baja

Sl 1000-1400m velocidad de transmisién de datos.

Alcance de alta distancia — baja velocidad de

A et transmision de datos.

Alcance de alta distancia - baja velocidad de

el 1+00-2000m transmision de datos.

Tablal Canales LoRa disponibles y su alcance

@ Las distancias sugeridas para cada canal, como se detalla en la tabla previa, se ba-
san en la idea de que las antenas de los dispositivos involucrados en la comunicacion
tienen una linea de vision clara entre si. Se recomienda encarecidamente que se co-
loquen los dispositivos de acuerdo con esta disposicion al instalarlos. Esto es crucial
debido a que la tecnologia LoRa es altamente susceptible a obstdculos fisicos, espe-

»

cialmente en los canales con alta velocidad de transmision.

Sync Word (Synchronization Word) es la palabra de sincronizaciéon LoRa. Se reco-
mienda el uso de los SyncWords estandar, ambos seleccionables en un desplega-
ble (Publico y Privado definidos por LoRa Alliance). Para usuarios avanzados, pue-
de elegir una propia para su red activando la opcién “Custom SyncWord", bajo su
propia responsabilidad Es una clave para que exclusivamente solo se entiendan los
dispositivos que contienen dicha palabra. Esta palabra debe de tener un valor com-
prendido entre 1y 255 (ambos incluidos).
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»

»

Password (LoRa Password): Es una contrasefa para la encriptaciéon de los paque-
tes LoRa. Es una combinacion de 8 a 32 caracteres, en ASCI|, pudiendo incluir letras,
numeros y caracteres especiales. Dicha contrasefia debe ser la misma en todos los
maddulos de una misma red para que los paquetes recibidos puedan desencriptarse
al ser recibidos. En caso contrario, el dispositivo no reenviara la informacién transmi-
tida por la UART.

Baudrate y UART configuration: Estos dos parametros pertenecen exclusivamente
a la configuracion del puerto RS-485: Baudrate se refiere a la velocidad de transmi-
sién con la que se comunicara el moédulo en serie con el dispositivo que se requiera
conectar. UART configuration, por otro lado, refiere a ajustes adicionales que se es-
tableceran sobre el puerto serie por el que se transmitiran y recibiran datos.

red dispongan de la misma configuracion de LoRa Channel, LoRa Password y Synchro-
nization Word. H

6.1.3.3 Serial Port

Configuracion asociada al puerto serie RS485, la cual debe coincidir con el dispositivo co-
nectado a dicho puerto:

Baudrate: En este campo se configura la velo- Serial Port Settings
cidad de transmision (en Baudios) utilizada por

el dispositivo conectado al puerto RS485. Este

baudrate no tiene por qué ser el mismo para

todos los CcM-LoRa que conforman la red, ya

que sélo depende del dispositivo conectado a

dicho puerto. Por defecto, utiliza 9600 Baudios,

ya que los dispositivos que se conectan funcio-

nan normalmente a dicha velocidad.

Baudrate
9600 Bd 3
UART Configuration

8N1

L3

Figura 31 Web server - Settings — Serial Port

UART Configuration: Aqui puede especificar el tipo de transmisién usada por la UART del
dispositivo conectado a través del puerto RS485 (bits de datos, parada y paridad). Por de-
fecto esta opcidon estara configurada a 8N1 (8 bits de datos, 1 de parada, sin bit de paridad).

6.1.4 Output

Desde esta pagina es posible configurar el

Output Control

estado de los relés integrados en el modulo Ao you 1o conrl th device tached o the cutput ey

©&MLoRal21 disponiendo de diversos pa-

Relays Control

rdmetros de configuracién, asi como la po-
sibilidad de enviar comandos de actuacion
sobre ellos.

Output Alias Command Control

Relay 1 RELAY 1
Relay 2 RELAY 2

Figura 32 Web server - Output
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Al hacer clic sobre el icono de “Command Control” sobre cualquiera de las 2 salidas digitales po-
dra visualizar la siguiente ventana: Campos de configuracion:

“Alias": En este campo podra asignar un nom- )

L . . Modify Output 1 x
bre de su eleccion para ayudarle a identificar el Alias:
uso de dicha salida digital.

Alias RELAY 1
“Internal Configuration™: Dispone de 2 modos intermal Conf. oL STATE .
de funcinamiento, “HOLDED STATE" (la salida
quedara fija al nivel especificado en “State”) y Pulse Time !
“PULSE" (se activara la salida al estado especifi-
cado durante el tiempo configurado en “Pulse
Time").
State O
“Pulse Time": En este campo se especifica
el tiempo en segundos que se desea para el
modo pulso. Los valores configurables van des-
de un minimo de 0.1 segundos hasta un maxi- Figura 33 Web server — Output — Modify Output

mo de 10 segundos.

“State": Nivel l6dgico que desea establecerse en la salida digital. Si se establece como activado
los relés quedara en estado cerrado, por lo que el contactor conectado a dicha salida se activara.

Para guardar la configuracion, como un cambio de “Alias”, debe pulsar sobre el botdn “Save”. Si
desea envia una orden de activaciéon a dicha salida debe pulsar sobre el botdn “Send”. Dicho bo-
tén implica un guardado previo de la configuracion.

6.1.5 Update

Es posible actualizar el firmware del B&MLoRal21-D de forma local a través del submenu “Up-
date”. Aparecerd una pantalla como la siguiente:

Module Firmware update

Update the CcMLoRa firmware uploading the binary file (.bin) provided by Enerclic.

LE Wil No files selected to upload...

Figura 34 \Web server - Update
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6.1.5.1 Module Firmware Update

En el recuadro “Module Firmware update”, debera seleccionar el fichero de actualizaciéon
de firmware utilizando el botdn “Select file” y subirlo presionando el botén “Upload”. El
proceso puede durar varios minutos. Espere a que aparezca el mensaje: “Firmware update
done!”.

Una vez terminado, el B&MLoRal21-D se reiniciara. Tras la actualizacién deberd volver a
conectarse al Punto de Acceso para comprobar que la version de firmware se ha actua-
lizado correctamente, ya que tras el reinicio se perdera temporalmente la conexién con
el dispositivo. El usuario podra comprobar en el submenu “Info” que se ha actualizado el
campo “Firmware version".

6.1.6 Reboot

A través de este submenu es posible rei- Reboot CcMLoRa Device

niciar el GE&MILoRal21-D. Esta operacion

puede ser req uerida para ap“car ciertos This option will restart the CcMLoRa. This action is needed in order to apply
cambios en la Configuracién del diSpOSitiVO certain changes in the CcMLoRa configuration.

Para ello, debera pulsar el botén “Restart”.

Adicionalmente, es posible restaurar a valo-
res de fabrica el dispositivo. Para ello, debe- Reset Factory Settings

rd pulsar el botdn “Reset Factory Settings”.

This option will reset the device to factory settings. Afterwards, the device will

restart.
Reset Factory Settings

Figura 35 \Web server — Reboot

@ Tenga en cuenta que, si el dispositivo se reinicia, el punto de acceso WiFi desaparecerd por

3 unos segundos, por lo que su PC se desconectard de dicha red y es posible que no vuelva a co-

nectarse automdticamente, aunque el punto de acceso vuelva a estar disponible. En tal caso,
deberd volverse a conectar manualmente.

6.2 Modo LoRa

Una vez establecidos los pardmetros mediante el modo Punto de Acceso, se iniciara la comunicacion
entre los diferentes dispositivos. EI B&MLoRal21-D recibira las diferentes tramas de datos mediante
uno de sus puertos RS-485 y la transmitird en diferentes paquetes LoRa de manera inaldmbrica a un
segundo dispositivo GEMLoRal2IGE&MILoRal21-D idoy lo transmitird por el puerto RS-485 al dispo-
sitivo al que se encuentre conectado. Esta comunicacion también puede producirse de manera inver-
sa. De esta manera, se producira una conversacion entre los diferentes dispositivos segun se requiera.
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7. Garantia

Todos los equipos fabricados por Enerclic Innovatio SL cuentan con un periodo de garantia de fabricacion de
tres anos a contabilizar desde el suministro del dispositivo. Cualquier defecto detectado que esté relaciona-
do con el proceso de fabricacidn o sea contrastado previamente con respecto al funcionamiento serd asumi-
do por Enerclic, que reemplazara el equipo por otro equivalente que cumpla las mismas caracteristicas del
defectuoso. Para ello, debera indicarse el defecto detectado en el momento de la devolucion.

Enerclic no se responsabilizard de dafnos en el producto derivados del transporte o de un mal uso del mismo
por no seguir las recomendaciones descritas en los apartados previos de este manual. A su vez, tampoco
asumira responsabilidad de cualquier mal funcionamiento del equipo o de la instalacién de la que forme
parte debido a causas externas como puedan ser la manipulacién indebida, averias, sobretensiones, so-
breintensidades, etc. o condiciones ambientales fuera de los parametros especificados en el apartado de
caracteristicas técnicas.

8. Mapa memoria

REGISTROS DE IDENTIFICACION Y CONTROL

Descripcién Registro Modbus Longitud Tipo Unidad
Coédigo de identificacion de producto 0 1 R -
Ndmero de serie 1 2 R -
Identificador LoRa 3 1 R -
Version firmware 4 1 R -
Modo de transmision 5 1 R -
BaudRate (UART) 6 2 R -
Configuracion UART 8 1 R -
Canal LoRa 10 1 R -
Palabra clave (Sync Word) n 1 R -
Control de Relé 1 13 1 R/W -
Control de Relé 2 14 1 R/W -
Version hardware 15 1 R -
MAC O_1 16 1 R hex
MAC 2_3 17 1 R hex
MAC 4_5 18 1 R hex
Modo LoRa / AP 502 1 R -

Tabla 2 Mapa de memoria CcM-LoRa 121-D
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